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@ Indicacion:

Por favor, tenga en cuenta que el presente manual de instrucciones no puede representar en ningln caso
la referencia mas actual del aparato. Si, por ejemplo, ha cambiado el firmware del aparato a través de
Internet por una versién de firmware superior, es posible que no todos los puntos de esta descripcion se
ajusten al producto.

En este caso, pdngase en contacto con nosotros directamente o bien utilice la versién mas reciente del
manual de Instrucciones de uso disponible en nuestra pagina de Internet (www.a-eberle.de).

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraBe 160
D-90461 Nirnberg

Teléfono: 0911/6281080

Fax: 0911 /62810899

Correo electrénico: info@a-eberle.de
Internet:  www.a-eberle.de

La empresa A. Eberle GmbH & Co. KG no asume ninguna responsabilidad por dafios o pérdidas de
cualquier tipo debido a errores de impresidon o cambios en este manual de instrucciones.

Copyright 2017 by A. Eberle GmbH & Co. KG

All rights reserved.


http://www.a-eberle.de/
mailto:info@a-eberle.de
http://www.a-eberle.de/
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Nosotros lo regulamos.

1. Software de evaluacion WinPQ mobil

El software de evaluacion WinPQ mobil es compatible con los analizadores de red méviles PQ-Box 50, PQ-
Box 100, PQ-Box 150, PQ Box 200 y PQ-Box 300.

Ha sido desarrollado junto con empresas de suministro eléctrico con el objetivo de crear una solucion
adaptable y de facil manejo para evaluar los parametros de calidad de la red de las redes de distribucidon

eléctrica.

El analizador de red es adecuado para realizar analisis de red en redes de baja, media y alta tension.

La intencién del programa es preparar los datos de medicién de la calidad de la electricidad archivados y
los registros de interferencias para el observador y mostrarlos de un modo adecuado en la pantalla del
PC. Para este fin, el programa ofrece herramientas para la seleccion eficiente de los datos almacenados,
una serie de modos de representacion con graficos y tablas con las caracteristicas de la calidad de la
tensidn segun la norma europea EN50160, la IEC61000-2-2 o la norma para redes industriales IEC61000-

2-4.

Elaboracion automatica de informes segin el nivel de compatibilidad de EN50160,
IEC61000-2-2 o IEC61000-2-4

Informacion sobre interferencias en la red mediante registros de interferencias
Gestion de numerosas mediciones

Registro de datos a largo plazo e incidentes

Analisis estadisticos a largo plazo

Correlacion de incidentes y diferentes datos de medicion

Evaluacion comoda para el usuario, orientada a la aplicacion

1.1 Software — instalacion / desinstalacion / actualizacidn

Requisitos del sistema:

Sistema operativo: Microsoft Windows 7 (32 bit y 64 bit)
Microsoft Windows 8
Microsoft Windows 10

Memoria RAM min. 2 GByte

El software WinPQ mobil esta disponible gratuitamente como version de 32 bit y de 64 bit.
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Instalacion del software de evaluacion:

Para iniciar la instalacién del software de evaluacién introduzca el CD de instalacién en la unidad de disco
CD-ROM. Con la funcidn de arranque automatico activada, el programa de instalacidon se inicia
automadticamente. De lo contrario, navegue por el directorio raiz de su unidad de disco CD-ROM e inicie
el archivo Setup.exe haciendo doble clic sobre él.

La instalaciéon cumple el estandar habitual de Windows, incluida la desinstalaciéon del sistema del
programa mediante el control del sistema "Software". El lugar de instalacién de los programas (directorio
de destino) se puede elegir libremente durante la instalacion.

@ Instale el software en un directorio en el que tenga derechos de lectura y escritura.

El icono de inicio de WinPQ mobil (64 bit) se crea automaticamente en el escritorio del PC.
Desinstalacidon del software a través del control del sistema:

La eliminacién de todos los componentes del PC se efectla a través de Windows "Control del sistema".
En "Software", entrada "WinPQ mobil", con el botén "Eliminar" se borra el software de evaluacion.

Se eliminan por completo todas las partes del programa, incluidos los enlaces creados, tras una
confirmacién. Antes de la desinstalacién hay que cerrar los componentes del programa iniciados.

Actualizacion del software

El software de evaluacion y todas las actualizaciones se encuentran disponibles gratuitamente en nuestra
pagina web en el grupo de productos "Power Quality":

www.a-eberle.de

@ Por favor, instale también el firmware del aparato actualizado en su aparato de medicién
para poder utilizar nuevas funciones.


http://www.a-eberle.de/
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1.2  Asistente para la instalacion

En el caso de una nueva instalacion del software (no después de actualizar el software), al abrirlo por
primera vez se abre un asistente para la instalacién. Se consultan automdticamente los ajustes especificos
del cliente y del pais y se adoptan en el software. Todos los ajustes se pueden modificar posteriormente

en el software en el ajuste general.

Seleccion del idioma Seleccion del disefo y directorio de destino para los
datos
Language Settings a\ﬁ Design and Path Settings mﬂ
Select your language. Choose the design of the application.
Select the default measurement path.
Language software design selection
Choose your language: English v ® Windows Black Magic

Select measurement target directory

Ch\Users\Public\Documents/WinPQ mobil/data

7 S
Cancel < Back Cancel
Seleccion del informe estandar Ajustes para la exportacion de datos
Report Settings a\ﬁ Export Settings mﬁ
Select the type of Report Creation. Define the format of generated export files.
PQ-Reports Standard Delimiter
@® EN50160 O NRS 048 Comma () @® Tabulator (*])
O Netcode O GB-China report O Space () O Semicolon ()
Decimal
O Point () ® Comma ()
Decimal places:
Date / Time
31.12.2009 ~| 1 11:54:37.000 ~
Options
[ Suppress Header CIFill gaps
[J With Linenumbers [ with Flagging
O Intervall-based ® Timestamp-based
= s
< Back Cancel < Back Cancel
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1.3 Pantallainicial WinPQ mobil

En la pantalla inicial del software de evaluacién WinPQ mobil hay 4 botones disponibles para acceder a
las diferentes areas del software:

Abrir una medicion del disco duro

Cargar los datos de medicién del PQ-Box

Modificar la instalacion del PQ-Box (ver capitulo 2: Valores limite y ajustes del PQ-Box)

Medicién online (ver capitulo 4: Analisis online)

2 Q@@

Correccién de datos de medicidn (ver capitulo 3: Convertidor de datos)

Iconos de la pantalla de inicio del software WinPQ mobil

£ WinPQ mobil
6n  Modulos adicionales  Windows  Ayuda

=
2

-

Iinformacién ~ Marcas  Detalles

~
Perfiles RMS 10ms (B) 8 x
Estampa de hor Disparo

Registros inte...

Perfiles RMS 10..  Osdlogr...

.. Teleman..

Event.

L
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1.4

1.4.1

.

Ajuste general del software

Cambiar idioma

En el menu "Ajustes" se puede cambiar el idioma del software de evaluacién. Después de cambiar a otro

idioma, el software se debe reiniciar para que el cambio surta efecto.

Datos Vista Configuracion Modulos adicionales Windows
BOom ‘e g o=
= Colores por defecto L4 Czech
wn | Informacion
= General Deutsch
bl
a Sisterma: I;mltes - Engl::‘
. rt CSV Espal
Voltaje no po
g J Configuracion arménicos Finnish
< Frecuenci
— Data Converter Frangais
= Intervalo:
J Disefios L4 Italiano
Frecuenci
5 L. Administrador de conexién Japanese
o Inicio: N
a h
2 | in I
5 L
= Duracién: Norway
- Polski
Cantidad de intervalos: ok
I — i
Meodelo de PQ-Box: - .
NOEEne l— Portugués
Pycckwi
Comentarios... ME Swedish
Turkge
1.4.2 Cambiar los colores de las lineas

A

Aqui a cada canal de medicidn se le puede asignar un color determinado. Se pueden establecer colores

de canal tanto para el fondo claro, como para el fondo negro. Para la impresora siempre se utilizan los

colores con fondo claro.

Punto de menu para ajustar los colores del canal:

Seleccidn de colores:

Datos Vista Configuracion Modulos adicionales Windows
! @ |! Lenguajes 4
‘I - = Colores por defecto » I Color1
« | Informacién
c General B Color2
n
o Limit
= Sisterna: imites I Color3
Export CSV lor 4
Voltaje nc po e
£ J Configuracion arménicos B Colors
w Frecuenci
L] ‘¢ Data Converter B Colorb
= Intervalo:
) Disefios » I Color7
Frecuenci
s . Administrador de conexién I Color8
S Inicio:
]
2 | I
] - Il Color 10
1= Duracion:
lor 11
Cantidad de intervalos: B Color
Color 12
Modelo de PQ-Box: ., oter

e

W Farbauswahl

Grundfarben

EEEENENENT
EEEEEEN
I (]

I (]
LD )] | =i

Farbe vom Bildschirm wahlen

-

Benutzerdefinierte Farben Farbton: Rot:

[ o o o o [ ssvang: 5] cn

l:l l:l l:l l:l l:l l:l l:l l:l Helligkeit: Blau:
Zu benutzerdefinierten Farben hinzufiigen HTML:
Abbrechen

10
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1.4.3 Ajustes basicos para la exportacion:

En el punto de menu Exportacion de datos se puede determinar el formato de los archivos CSV
exportados. Ademas de signos delimitadores, separadores decimales y formato de fecha/hora, estan
disponibles otras opciones.

Punto de menu para ajustar el formato de Editar el formato de salida
exportacion

> = - i ? X
Configuracion Modulos adiciona SRS
| Lenguajes » Delimitador
. Colores por defecto » oma ® Tabulador (*])
: General O Espacio () O Punto y coma ()
Limites Decimales
Export CSV O Punto () ® Coma ()
; Configuracién arménicos Punto deamal 30:
& Data Converter o
Fecha/Hora:
; Disefios >
[ o » 31.12.2009 v 11:54:37.000 v
Administrador de conexién
Opciones

[J Suprimir encabezamiento [ Lienar interrupciones

[J Numeracién de lineas [J Marcaje de anomalias

@® Basado en intervalos O Basado en reloje fechador

Cancelar

Opciones:

Ocultar el encabezamiento: Las informaciones tales como el nombre del pedido de medicidn, el
numero del aparato y el intervalo de medicidn no se muestran en el titulo.

Rellenar huecos: aqui cuando hay interrupciones en el pedido de medicidn, los huecos se
rellenan con 0. Todos los intervalos de tiempo contindan con un intervalo constante.

Con flagging: Indicacion si emitir o no datos de medicién que debido a una interferencia se han
marcado segun IEC61000-4-30 en la exportacion de datos.

Con numeracion de lineas:

Basado en intervalo: Los valores extremos de tension y corriente se emiten con el sello de
tiempo del intervalo correspondiente.

Basado en el sello de tiempo: Los valores extremos de tensidn y corriente se emiten con un
sello de tiempo exacto (con precisién de milisegundos).

11
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1.4.4 Instalacién general

En los ajustes generales se pueden editar las caracteristicas de los informes PQ. En los ajustes bdsicos se
establece el titulo del informe normalizado automatico, asi como dos campos de comentarios que se
muestran en cada informe. Ademas existe la posibilidad de integrar un logotipo propio.

Punto de mend Aspectos Editarlos ajustes generales

generales
Configuracion Modulos adiciona Basicos

Titulo del informe |Report EN50160/1EC61000-2-2

Lenguajes » Comentario 1 (fijo): |Lima
Comentario 2 (fijo): |PQ Department

»

CO'OTES pOr defedo Logo (360x115, 300dpi)

General

Limites

Export CSV

Configuracién arménicos a—EbEI ,e

f\ Data con‘-/erter Limites estadisticos Segun normativa:
. - Estadistica EN  Limite superior -
Disefios » Frecuencia: 9950% |2 [100,00% S ENS0160
.. .2 Voltaje 4-hilos (Estrella): 9500% % 100,00% O Netcode

Administrador de conexién i )
Voltaje 3-hilos (Delta): 99,00% 2 100,00% O NRS 048
Armonicos / THD: 95,00% o 100,00% = -

O Reporte GB-China

Voltaje desequilibrio / Flicker: 9500% |+ 100,00%
Etiquetas de encabezado Huella de carbono CO2
Encabezado 1: |Customer Factor: 550 g/kWh 2
Encabezado 2: |Adress Opciones

Incluye arménicos en informe
Encabezado 3: |Contact Y

Encabezado 4 [Tel Incluir Tanphi en informe

M Informe extendido
Encabezado 5: “

M Informe con marcas de anomalias

[J Informe con arménicos reducidos a 25ava

Opciones adicionales:

Ajuste basico de la estadistica normalizada:

Dependiendo de la forma de la red y la evaluacidn normativa, la valoracion estadistica se puede
adaptar a los informes.

Matriz de eventos

Seleccidn de la matriz de eventos en funcion del informe normalizado.

Campos de texto del informe:

4 campos de texto para el informe normalizado y todas las impresiones se pueden especificar
aqui. Estos aparecen bajo el icono "Comentario" como texto de modelo y aqui se pueden
rellenar con informacién sobre la medicion.

Factor de CO2:

En este punto se puede establecer el factor de CO2 para una energia de kWh. Este se puede
utilizar después en los datos de largo plazo como base para el calculo.

Informe incluidos arménicos:

Tener en cuenta los armdnicos en el informe normalizado.

Informe normalizado incluido tan phi:

Aqui se pueden mostrar u ocultar los datos de tan(phi) en el informe normalizado.

Informe normalizado ampliado:

Esta funcidon amplia el informe normalizado con informacién de todos los eventos PQy de la
grafica ITIC.

12
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® Informe con flagging:
Los datos de medicién marcados no aparecen en el informe normalizado.
® Armonicos segin EN50160:
Con la activacién solamente se indican en la lista del informe armdnicos hasta 25.

Entrada de comentarios sobre la medicion

Datos Vista Configuracion Modulos adicionales Windows Ayuda

HOom Rk ©

Informacion

Detalles

Sistema: U: 4-cond. (Estrella)
Voltaje nominal: 230,00V / 39837V
Frecuencia: 50 Hz
Intervalo: 600 s
Frecuencia telemandos: 75 Hz
Inicio: 19.10.2018 14:58:36
Fin: 25.10.2018 09:20:00
Duracion 5d 18h 21m 23s Comentario 2: |EN61000-2-4 Class 2
Cantidad de intervalos: 830

Modelo de PQ-Box: PQ-Box 200: T1 )
N° serie: 1241-116] v Comentario 4:

| ICometnarios...l Mas ... I [Customer

IAdress

Marcas

| Administrar comentarios de la medicion

Comentario 1: "rransiente

Informacién

Comentario 3: Iinsulation error of converter

Perfiles RMS 10ms (B)

Estampa de hora Disparo
19.10.2018 14:58:37,658 Disparo cruzado (dual)
20.10.2018 11:30:03,842 Disparo cruzado (dual)
20.10.2018 11:31:05,921 Variacion rapida de co...
20.10.2018 11:31:35,463 Disparo cruzado (dual)
20.10.2018 11:33:07,772 Disparo cruzado (dual)
20.10.2018 11:34:41,012 Disparo cruzado (dual) [ Aceptar | l Cancelar l i
20.10.2018 11:36:12,480 Disparo cruzado (dual)
20.10.2018 11:37:17,256 Disparo cruzado (dual)
20.10.2018 11:38:44,256 Disparo cruzado (dual)

Registros inte...

Oscilogra...

13
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1.4.5 Ajuste basico de los armdnicos

En "Ajustes / ajuste basico de los armonicos" se puede ajustar el tipo de representacion. El cambio de
los armadnicos de tensién en "V" 0 "%" no influye en el informe de EN50160. Aqui los armdnicos de
tensidn se muestran siempre en %, los de los valores limite de la norma se deben evaluar siempre en %
de la vibracion basica H1.

® Armonicos de tension:
Indicacion en "Voltios" o0 "% de la vibracion basica"
® Armédnicos de corriente / corriente THD:
Indicacidn en "Amperios", "% de la vibracién basica" o "% de la corriente nominal de la
indicacion”
® Ajustes TDD:
"% del valor eficaz maximo" o "% de la corriente nominal de la instalaciéon"

Punto de menu para indicar los arménicos Editar el tipo de indicacién
Configuracién Modulos adiciona Configuracién de armonicos ? X
Lenguajes ’ Armanicos de voltaje en:
Colores por defecto » O WM
General ® % de la fundamental
Limites _ _
Armonicos de corriente en:
Export CSV

@ [A]

-

Configuracién arménicos
O % de la fundamental

v Data Converter ~ _
O % del valor nominal (500,000 A)

Disenos 4

Administrador de conexion Ajuste de TDD

® % del maximo leff

O % del valor nominal (500,000 A)

Valor nominal: 500,000 A <

Cancelar

14
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1.4.6 Modificar el diseio del WinPQ mobil

El WinPQ mobil ofrece dos disefios diferentes de representaciones en la pantalla.

® Design Light
® Design Dark

Ajuste del disefio Ejemplo de "Design Dark"

Modulos adicionales Windows  Ayuda

Lenguajes 4 '- =
4

Colores por defecto

Design Dark
General -
Limites

Export CSV
Cenfiguracidn armdnicos

Administrador de conexidn

En el ajuste "Design Dark", todos los encargos de impresién se imprimen en "Design
Light".

15
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1.5 Ajustes de TCP/IP

Con el fin de establecer una conexion con el PQ-Box a través de la interfaz TCP/IP o WLAN, esta se debe
crear una vez en el administrador de conexiones. En la lista se pueden incluir tantos Box como se desee.
El software de evaluacion WinPQ mobil intenta alcanzar estas conexiones ajustadas cada vez que se abre.
En los menus de la parametrizacion del aparato, el software online y leer datos de medicidn se ofrecen
aparatos disponibles a través de conexiones USB, TCP/IP o WLAN.

Afadir nueva conexion
@ Editar la conexidn seleccionada

G) Borrar la conexidn seleccionada del administrador de conexiones

Punto de menu del administrador de Anadir conexiones

conexiones

Configuracion Modulos adicional 4. Administrador de conexion ? X
I Lenguajes » Lista de conexiones
| Colores por defecto % Hostname Description Port Available @

Limites @
©,

Export CSV

Configuracién armoénicos

<« Data Converter

Disefios >

Administrador de conexién

Para establecer una conexién a través de WLAN, en primer lugar el PQ-Box se debe registrar como ruter
WLAN en el PC. La clave de la red equivale a los ultimos 8 caracteres del nombre de la red del Box. En el
ejemplo de abajo seria la clave "1821-001".

Ajustes del Windows WLAN Conexion correcta

POBox150AP_1821-001

* Kein Internet, gesichert

Metzwerksicherheitsschliissel eingeben

Abbrechen Trennen

Nota sobre la PQ-Box 50
La IP WLAN de la PQ-Box 50 esta preconfigurada en 192.168.2.4 y no se puede para-

metrizar.

16
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1.6 Carga de los datos de medicion del aparato de medicion PQ-
Box en el PC

Conecte el analizador de la red con el cable USB suministrado o la conexién TCP/IP con el PC. Como

alternativa, el aparato se puede comunicar también con una conexidn WLAN. El analizador de red se debe
alimentar de tension a través de la fuente de alimentacion.

... Abrir la administracién de los datos de medicidn y seleccionar la pestafia "Disco duro".
| S

Seleccionar la ruta de datos de destino pata guardar los datos de medicidn.

Aparatode Cambiar a la pestafia "Aparato de medicién" y seleccionar el PQ-Box que se debe
medicion leer.

Indicacidn de todos los datos de medicidon disponibles.

Importacidon Importar los datos seleccionados.

En la lista se muestran todas las mediciones que se encuentran en la memoria del aparato. Haciendo clic
con el botén izquierdo en el botén "Importar”, los archivos seleccionados se pasan a la capeta de destino
seleccionada previamente. Es posible realizar una seleccion miultiple manteniendo la tecla de mayuscula.

Descargar datos de medicién del PQ-Box

Administracén de ficheros

? X
Disco duro PC  Importar USB  Equipo de medicion
PQ-Box: PQ-Box 50: Expert +RC: Ver: 4.201 Ns: 2014-001 v Importar Borrar

Fecha Versién Identificador

Con el botdn de registro se pueden iniciar o detener mediciones directamente del software.

17
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Después de traspasar correctamente los datos de medicidén del aparato de medicién al disco duro del PC
aparece el mensaje "éSe deben borrar ahora los datos de medicion del PQ-Box?"

0 Desea borrar los ficheros descargadas ahora?

Si No
Si Se borran los datos de medicién y la memoria del aparato queda libre.
No Los datos de medicién permanecen almacenados en el aparato de medicion y pueden

ser descargados por otros PC.

@ Le recomendamos borrar los datos de medicidn de la memoria del aparato después de
descargarlos, para no llenar la memoria del aparato de mediciéon de forma innecesaria.

1.6.1 Administracion de carpetas de datos

La pestafia "Disco duro" ofrece una vista general de todos los datos de medicién guardados en el PC.

Ademads de la fecha y el tipo de aparato de medicion existen a disposicién 4 columnas de comentarios.

Estas se pueden editar con doble clic.

Gestion de datos de medicion con campos de comentarios

Administracon de ficheros

Disco duro PC  Importar USB

Ruta para datos: |D:/A-Eberle-Produktgruppen|

Equipo de medicién

Fecha

[/ 04032021 09:46:13
19.10.2018 14:58:32
16.10.2018 16:38:04
10.11.2016 13:58:26
08.11.2016 08:20:56
29.06.2015 10:14:09
05.05.2015 09:45:17
25.12.2014 11:07:28
12.12.2014 09:20:48

L 29.06.2010 13:13:22
17.05.2010 10:00:57
16.04.2010 08:42:58

Tipo
5
200
300
200
100
100
200
200
100
100
100
100

Versién

V3.017
V3.935
v2.112
V02,012
V02.006
V2.008
V2.006
V01.107
Vo1.121
V01.119
Vo1.111

Tamaiio Comentario 1
33K8 EMPTY.
317693 KB 5 Transiente Isolationsfehier_000
52209 KB 4 Defekt Wechselrichter - Umrichter ...
230450 KB 4 Sic_000
52897 KB 3 Wasserwerk und Umrichter_000
13553 KB 1 Impedanz_000
32283 KB 3 ABO-Wind gut_000
29942 KB 6 wiederziindender Erdschluss_000
15318 KB 3 Christanell_000
22700 KB 6 UW Merzig
13641 KB 3 4MW Antrieb_000
6661 KB 2 Problem 15. Harmonische_000

Comentario 2

EN61000-2-4 Class 2
EN61000-2-4 Class 2
EN50160-1EC61000-2-2LV-def
EN50160 - IEC61000-2-2 LV - def
Piko, Sonneberg
EN50160-1EC61000-2-2LV-def
110 kV Zelle 05 (1r.01.03)

Comentario 3
ST
insulation error of converter
Ausfall Wechselreichter durch Antrie.
CNC & Solaranalge
Strom Ursache fir Spannungseinbruch
Trumpfmaschine neu
10ms RMS Rekorder
2 x Oszilloskopbild lang
Hersteller fur Schinken
20kV Netz

EMPTY

Cargar | C 1al Borrar

EMPTY |
EMPTY

solar converter 7 days industry 5 days
EMPTY

EMPTY

Flicker

Verhalten WK Anlage bei Netzeinbriicher
EMPTY

EMPTY

Normauswertung L-L vs. L-E

EMPTY

EMPTY

Comentario 1

Comentario 2

Comentario 3

Comentario 4
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Con el botdn Conectar datos, en el caso de una seleccion multiple de mediciones se pueden
juntar varias mediciones parciales en un archivo de medicién nuevo.

Conectar mediciones independientes

A Administracén de ficheros.

Disco duro PC  Importar USB  Equipo de medicion

Ruta para datos: | D:/A-Eberle-Produktgruppen/ i ‘ O O Cargar ] Combinar J§ Borrar
Fecha Tipo Version Tamafio Comentario 1 ‘Comentario 2 Comentario 3 .
| & 03.102013 17:33:27 200 V1.323 47240 KB nur Spannung_000 Calcia700v Leiter-Leiter -
A 03.06.2013 14:53:04 200 V1.316 52957 KB Fertigungsmaschine_000 groBe Leistung Osziloskopbild crosstrigger
: £ 07.02.2013 13:23:30 200 V1.308 37353 KB Danfos Umrichter_000 Auflésung Kommutierungsvorgang
£ 06.02.2013 10:15:59 200 V1.306 27679 KB 11 Temperaturmessung_000 Sensor -20 bis 80°C EMPTY
: 4 13112012 13:04:37 200 vi1.227 20479 KB Presse - Fertigung_000 U min | max Langzeitdaten Pst Pit Flicker
4 12.09.2012 10:18:56 100 V01140 2000 KB Biogasanlage_000 Uberspannungsschaden in Anlage Resonanz extrem hohe Spannungsharr

| & 25062012 14:4239 100 V01.138 11459 KB Wohnhaus_000 Uberspannung Schaden an Geraten
11102011 06:16:13 |10 | VoL119 | 3256 KB|Frequenzumrichterausgang Teil2.000 |  |Ausgangllundl-E getrenne Messung - falsche Nennspan)
06.10.201116:16:00 |00 | V01119 | 30209 KB|Frequenzumrichterausgang Teil 1.000 | |Ausgnagllund LE__________getrennie Messung-falsche Nennspand

4. 08,06.2011 11:36:50 100 V01.130 13029 KB Probleme Solar Wechselrichter_000 10 ms Rekorder Schwingen Netz z. B. 16:23 Uhr

| & 16.05.2011 08:29:12 100 V01.130 9367 KB Fuhrlander WK Anlage_000 WK Anlage hohe Spannungsharmonische in Anlag

| £ 02052011 13:13:00 100 Vo111 182817 KB 6 Solaranlagen Uberspannung_000 -Uberspannung Harmaonische 21 27 33

| £ 03022011 14:0853 100 V01.130 224057 KB Problem Rundsteuersignal_000 Nordex 5 x 2,3MW Seminar

|: 29.0A 2010 131322 nn VN1 121 22700 KR -LIA Merzin 001 20V Netz Nearmanswertun 1 -1 ve 1-F N <

« o7 . .7
1.6.2 Cargar los datos de medicion con la medicidén en marcha

Para poder leer los datos de medicidn del aparato de medicidn durante un registro iniciado, la medicién
se detiene brevemente durante la transmisidon de datos. Confirme la pregunta "éDesea transmitir los

datos de medicion durante el registro?" con "Si".

Confirmacion de parada del registro

£ Equipo de medicion X

Medicion en progreso.
Desea descargar los datos durante la medicion ahora?

. Después de la transmision de datos se puede volver a iniciar la medicion haciendo clic en el

botdn de pausa parpadeante.

. La medicién se reanuda (parpadea el botén de registro).
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1.6.3 Rapida transmisidn de datos en el modo de soporte de datos USB
Los PQ-Box 150, 200 y 300 se pueden utilizar en el modo "Soporte de datos USB", de modo que se pueden
transmitir grandes cantidades de datos a un PC de forma extraordinariamente rapida.

Configuracion

Parametrizacidn
Configuracion

Puerto Ethernet

I En modo memoria USB

A través de la pestaia "Importacion” aparece el PQ-Box como soporte de datos. En la carpeta "DATA" se
encuentran todos los datos de medicién del aparato.

(! Abrir la administracién de los datos de medicion y seleccionar la pestaia

"Importacién”.

@ Seleccionar PQ-BoxDisk/DATA en el directorio.

Importacion Transmision de los datos de medicion con el botén "Importacion”.

Seleccion del PQ-Box como soporte de datos

4. Import-Verzeichnis auswahlen *
T B » PQBoxDisk (D) » v (4] 2 "PQBoxDisk (D:)" durchsuch...
Organisieren « Neuer Ordner == - 0
P
Mame Anderungsdatum
» gk Schnellzugriff
DATA 24,09.2019 14:19
> [ Dieser PC SYSTEM 24,09.2019 14:19
> [ PQBoxDisk (D:)
> B SDHC Card (F)
» [_j' Metzwerk
< >
Ordner; | DATA
Ordner auswihlen Abbrechen
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Seleccionar el directorio de datos de medicidn a través de la ventana del Explorer.

A continuacién se muestran todos los datos de medicién existentes en la carpeta seleccionada. Haciendo
clicen la linea de encabezamiento se pueden ordenar los archivos por fecha, tipo de aparato de medicién,
versién, tamafo y comentarios.

!, Abrir la administracidén de los datos de medicién y seleccionar la pestafia "Disco duro".

Gestion de datos de medicion con campos de comentarios

Administracén de ficheros

Disco duro PC  Importar USB

Ruta para datos: | D:/A-Eberle-Produktgruppen/Seminardaten

06.08.2020 15:32:18
10.06.2020 14:39:53
10.06.2020 14:39:53
02.06.2020 16:49:58
19.05.2020 16:38:13
30.04.2020 11:06:03
26.06.2019 18:35:31
25.06.2019 09:56:43
22.06.2019 09:45:23
29.05.2019 15:41:24
07.02.2019 16:39:55
N2 12 2M1A 10r1A-82

Tipo
200

300
200
200
300

Equipo de medicién

Versién
V4.105

V4111
V4,105
V4,105
V4.105
V4.105
V4.108
V4.020
V4.020
V4.020
V4,020
va4.017
VAMAR

Tamafio Comentario 1
270635 KB 20201112_1617_000

129869 KB 20200703 _0907_003
5762 KB WKW Weigelsmiihle_000
5761 KB WKW Weigelt 8kHz_000
346915 KB 1 sec Basisdaten Blum_000
1079341 KB Blum Home_000
4346 KB Testmessung PQ 50 nur U_000
14051 KB Solarwechselrichter_000_new
146278 KB Temperaturmessung_000
14217 KB Wechselrichter PQ300_000
76067 KB Radauer Storung
319013 KB N Leiterunterbrechung_000
127740 KR _20Nms 2 car 1 min Natan N0N

Comentario 2
EN50160-1EC61000-2-2LV-def

BMW-DGF-Liftung-DZ

EN50160-1EC61000-2-2LV-def
EN50160 - IEC61000-2-2 LV - def

EN50160-1EC61000-2-2LV-def
EN50160 - IEC61000-2-2 LV - def
EN50160-1EC61000-2-2LV-def
EN50160-1EC61000-2-2LV-def
Blankenhain, Amalienstraed4
ENSMAN-IFCATNNN-2-21V-daf

Comentario 3

16kHz 32kHzZ .....

sehr warme Sommertage
Spektrum FFT

Lichtbogen Kurzschluss auf Platine
PE interruption

Tact

EMPTY

EMPTY
EMPTY
EMPTY
EMPTY
EMPTY
EMPTY
EMPTY

PQ 200 installiert Gber 53°C

EMPTY

Transientenmesskarte

FMPTY

Borrar

Cargar

Borrar

@ Las mediciones borradas se arrastran a la papelera de Windows y alli se pueden restaurar

o borrar definitivamente.

Los datos de medicion también se pueden abrir haciendo doble clic sin iniciar WinPQ mobil a través del
Windows Explorer. Cargar la medicidn abriendo la carpeta de los datos de medicidn, haciendo doble clic
en uno de los iconos .pgf. WinPQ mobil se inicia automaticamente y muestra la medicidn seleccionada.

haciendo doble clic en el botdn izquierdo del ratén.

Borrar la medicion seleccionada (seleccién multiple posible).

Abrir la medicidn seleccionada para la evaluacidn. Esta funcidn también es posible
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Después de abrir un archivo de medicidn aparece la informacién sobre todo el periodo de medicién. En el
campo "Evaluar periodo" existe la posibilidad de seleccionar un periodo de tiempo determinado dentro
de la medicidn y evaluar solamente este.

Seleccion del periodo de medicion

Periodo de evaluacién ? X

Periodo de medicion

desde: | 27.08.2020 \ 09:53 |
hasta: | 03.09.2020 \ 09:10 |
duracion: | 6d 23h 10m Os |

Periodo de evaluacion

desde: | log2020 v 10:00 :
hasta: | 03092020 || 09:10 :
duracion: 6d 23h 10m Os

Ajustes por defecto

todo 1 dia 1semana 3 semanas 4 semanas

Aceptar | Cancelar

Eiemplo: Una medicidon se ha llevado a cabo a lo largo de 10 dias. Pero el informe normalizado se debe
elaborar de manera fija a lo largo de una semana (7 dias completos). A través de la tecla "1 semana", los
datos de medicidn se limitan de forma fija a una semana.

Después de pulsar el botdon "OK", la medicidn seleccionada se abre con el periodo de tiempo establecido.
Todos los datos de medicidn y evaluaciones mostrados a continuacidn se han elaborado con datos de
medicion de demostracidn que se incluyen en todas las instalaciones.
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1.7.1 Pantalla de inicio después de cargar una medicion:

Después de abrir una medicién, en la linea de encabezamiento existen a disposiciéon 3 botones para la
elaboracidn automatica de un informe.

En la version Basic de PQ-Box 50, PQ-Box 100 y PQ-Box 150 no existen estas funciones.

t Crear y mostrar un informe completo segin EN 50160, IEC61000-2-2 o IEC61000-2-4.
m Crear un informe sobre los armdnicos de tension.

u Crear un informe sobre los arménicos de corriente y evaluacion D-A-CH-Z.

Pantalla deI inicio después de cargar una medicion

A WinPQMobil - [C:/UserflSteinert/Downloads/Benz/Benz/Messung1] o o -

Daten  DarstellpneEinsielungen., Zusatz  Fenster Hilfe

B x

~
4 Leiter-Netz
a9 LEI L
Frequenz: S0Hz
Messintervall: ., 6005
R...‘m..g.ml.n:forma(. 10T T5Hz
Messung Beginn: 13.11.2020 08:58:10
Messung Ende: 23112020 13:30:00
Dauer 10d 4h 31m 485

Information

Marker

Details

Anzahl Messintervalle:

IP?
|

. ZyKlische Daten

Lizenz Code: PQ-Box 200: T1

£
]
3
&

Auswahl ~

» AL 35 TRMS Daten
v A N sek Daten
> Frequenz

Transient...

> Spannung

'SElegeion de datos

> Leistung
> Energie Ubersicht

v A N- Min Daten 13.11.2020 08:58:10 Vista ge &P«

7 Leistung (15 min} PQ-Ereignisse: [303] O ; D e e e e bt st

> Energie (15 min) Zyklische Daten:
Oszi [519] N
10ms RMS: [8] 1
i [7 1

Oszil

10,

PQ-Ere

Selektiert:

La zona del lado izquierdo de la interfaz sirve para mostrar informacién general sobre la medicién y la
seleccién de datos de datos ciclicos, registros de interferencias y eventos PQ.

La ventana de la parte inferior ofrece una visiéon de conjunto del desarrollo temporal de los registros de
interferencias y eventos PQ durante la medicidn.

Informacion sobre la medicion seleccionadas (arriba a la izquierda)
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Informacion &

Sisterna: J: 4-cond. (Estrella) |

230,00V /398,37 V |

Voltaje nominal:

|

|
Frecuencia: | 50 Hz‘
Intervalo: | 600 sl
Frecuencia telemandos: | 175 Hz‘
Inicio: | 27.08.202009:53:38 |
Fin: | 03.09.202009:11:30
Duracién: | 6d 23h 17m 51s]|
Cantidad de intervalos: | 1003 ‘
Modelo de PQ-Box: | PQ-Box 200: T1 +RC |
N® serie: | 1311-107 |
Firmware: | 4111 l
Versién DSP | 4047

® Sistema de tension

® Tensidén nominal y frecuencia
nominal

® Frecuencia de control remoto

® Inicioy final del periodo de medicion
seleccionado

® Duracidn del registro

® Numero de intervalos de medicion
(en una medicién con un intervalo de
10 min. se registran 1008 intervalos
de medicién a la semana)

® Tipo de aparato

® Firmware

® Comentarios...
Aqui se pueden escribir 8
comentarios sobre la medicién.

® Ajuste del aparato de medicion...
Listado detallado de todos los ajustes
sobre la medicion consultada (ajustes
del activador, valores limite, factores
de conversién...)

Zona para la seleccion de datos (abajo a la

izquierda)
_: | Registros intervalos g x
5 o~ -
E Licencia: PQ-Box 200: T1 +RC 6 peStanas de seleccion:
[=]
£ |seleccion o
5 Parametros en intervalos 3 seg ® Datos ciclicos
v Pardmetros en intervalos Nx seg (600 seg) ® Registro de osciloscopio
o Frecuencia ® Registro RMS de 10 ms
2 voltajes ® Registro de transitorios
e Corrientes .
8 Entrada ALY @ Registro de control remoto
7 Potencias ® Eventos PQ
=] Energias
9 Pardmet intervalos N 15 mi e .
b SIGIRCITS €N itenkos R i (15 g Con el botén izquierdo del ratén se puede mostrar
- Parametros en intervalos 2h
£ graficamente una seleccion de magnitudes o de
@
= registros de interferencias.
E
o
=
5
3
=
&

Event...

ftems seleccionados: 0| Diagrama temporal
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En la parte inferior de la ventana se muestra la visién temporal de los datos de medicién. Los cambios de
dia se sefalan con una linea vertical discontinua. Si se coloca el cursor del ratén sobre un simbolo del
registro del osciloscopio o de RMS se muestran los datos de este evento.

e oz

Vista general temporal de los datos de medicion (abajo)

Resumen de registros

26.06.2019 18:40:00 4d 1h 40m 0s
Eventos PQ:
Grabacién permanente:
Osclografia: [3] 1 1
Perturbografia 10ms RMS: H
Sefial telemandos: Oscilografia
Transitorios: [20] [ 1 1

Estampa de hora: 27.06.19 / 22:35:46

Disparo: Disparo por envolvente UL1

Con un clic del ratén sobre un simbolo de la imagen del osciloscopio, registro de valores
eficaces, sefial de control remoto o registro de transitorios se abre automaticamente el
registro de interferencias correspondiente.
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1.8 Evaluacion normalizada segun EN50160 e IEC61000-2-2

t Crear y mostrar un informe completo segin EN 50160, IEC61000-2-2 o IEC61000-2-4.

Este botén ofrece una rdpida idea general de todos los valores de medicién de tensidn con respecto al
nivel de compatibilidad de la norma ajustada. En el ajuste basico se trata de EN50160 e IEC61000-2-2
combinadas. Dependiendo del tamafio de los datos de medicidn, la elaboracién de esta estadistica puede
durar algunos segundos. En una medicién semanal se comparan y se muestran graficamente mads de
300 000 valores de medicion con el correspondiente nivel de compatibilidad.

Ejemplo: Vista general de un informe EN 50160 automatico

Diagrama  Detalles  Diagrama arménicos ~ Armonicos

u (8]

Frecuencia Eventos Variacién de tensién Flicker Desequilibrio tensién Arménicos Telemandos

Las barras indican de forma clara el valor de medicion del 95 % en color rojo y el valor de medicién maximo
que aparece "valor del 100 %" en color azul.
En el ejemplo mostrado, el valor maximo de Flicker Plt a largo plazo infringe el nivel de compatibilidad de

la norma en la fase L2. Pero el valor del 95 % se situa muy por debajo de los valores limite permitidos.

En los ajustes basicos para la evaluacién normalizada es posible establecer adicionalmente un valor limite
del 100 %. Si se sobrepasa el valor limite del 100 % establecido en la instalacidon, a la barra azul se le
superpone una cuadricula de color rojo. ]

Armonicos:

En la barra de los arménicos de tensidon se comparan todos los valores de medicién de la vibracién 22 a
502 con el correspondiente nivel de compatibilidad de las normas EN50160 y IEC61000-2-2. Se muestran
en cada caso los armdnicos mas cercanos al valor limite correspondiente o que lo sobrepasan.

Si es necesario, todos los valores limite normalizados pueden ser modificados en el menu "Configuracion
/ valores limite" del software.
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Listado de los ajustes basicos normalizados del analizador de red

) Box Setup: Limites

PQ-Box:

Configuracién
bésica
r\J Limites

Oscilografo

Perturbografo
RMS 10ms

IEI Telemandos
Tarea pre-
programada

n Actualizacion

PQ-Box 50: Expert +RC

2r: 4.201 Ns

Variacion lenta de voltaje
Tolerancia 95%:

Tolerancia 100%:

Variacién rapida de voltaje

110,00 % [+

Tolerancia 100%:

Variacién rapida de voltaje (RVC)
Histéresis (RVC):

Limite para RVC:

Frecuencia de red

Tolerancia 99.50%:
Tolerancia 100%:

5050 Hz [
52,00 Hz 2]

Tolerancias de Armodnicos de voltaje

47,00 e ]

\L.“.l.ll...l.l..l.n..........._....

Desequilibrio
Tolerancia 95%:
Tolerancia 100 %:
Flicker Pit
Tolerancia 95%:
Tolerancia 100 %:
THD

Tolerancia 95%:

Tolerancia 100%: [1200%

Calculo del THD

® Arm6 2-40ava O Arm6 2-50ava

Disposicion FFT de arménicos (U/T)
@ Subgrupos (IEC61000-4-30 Clase A)

O Agrupacién plena (IEC61000-4-7 cap.5.5.1)
O Sin Agrupaci6n

Arménico: 2
Tolerancia 95%: 2,00 %
Tolerancia 100%: 1,50
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En la pestafia "Detalles" del informe normalizado se obtienen detalles sobre los correspondientes

valores maximos y minimos, asi como con respecto al valor limite normalizado.

Detalles sobre el informe EN 50160

Diagrama Detalles Diagrama arménicos Arménicos
Frecuencia Variaciones de voltaje
Valor maximo: 50,11 Hz
L1 L2 L3
99.50% 50,07 Hz
0.50% 49,93 Hz L.
Valor méximo: 23423 V| 23352 V|| 23367V
LT 4588Hz|  yaior 95.00%: 23272v|| 23195 V|| 23187 V|
) . Valor 5.00% 228,07 V| 227,29 V|| 227,16V
Limite valor maximo: 50,50 Hz = ]
Valor minimo: 22559 | 22472 V|| 22468V
Limite valor minimo: 49,50 Hz = d
Limite valor maximo: 254,03 V‘ Cantidad (intervalo libre): ‘ 2524
Cantidad (valores 10seg): 45484 Limite valor minimo: 207,85 V‘
Desequilibrio voltaje Flicker:
Valor maximo: 031
L1 L2 L3
Valor 95.00%: 0,26
Valor méaximo: 0,61 ‘ 1‘02| ‘ 063
Valor limite: 2,00 r )
Valor 95.00%: 054] 057|| 054
Cantidad (intervalo libre): 2524 Limite valor maximo: [ '\.00‘ Cantidad (valor 2h): ‘ 2‘48(}.
Valor promedio TanPhi
L1 L2 L3 Suma total
0,5310 0,5026 0,6132 0,5477

Ejemplo: Evaluacion normalizada Flicker

Los valores maximos de las fases son: L1 =0,61; L2 = 1,02; L3 = 0,63. Como el valor limite Plt es 1, la barra
de la fase L2 de la representacion de la vista general sobrepasa la linea del valor limite. Todos los valores
del 95 % (barra roja) se situan por debajo del valor limite.

La pestafia "Armodnicos de tensidn" muestra todos los arménicos en un diagrama de barras. Todos los

armonicos se escalan al valor limite correspondiente de la norma ajustada.

Vista general de los armdnicos de tension en el informe EN 50160

Diagrama  Detalles Arménicos

Diagrama arménicos

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
e | ]
R || | e

_ |
20 21

22

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

[

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 «
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@ Las barras indican de forma clara el valor de medicién del 95 % en color rojo y el valor de
medicién maximo que aparece "valor del 100 %" en color azul.

En la pestafia "Armdnicos" se muestran en una tabla los valores limite de la norma ajustada y los valores
del 95 % y los valores maximos de las diferentes fases. Si un arménico infringe los valores limite, la linea
correspondiente se marca en rojo. La evaluacion de la fase o de la magnitud concatenada se efectia en
funcién de la forma de la red.

Forma de red Tensiones evaluadas
1 conductor uLl

4 conductores/3 fases uUL1, UL2, UL3

2 fases uL1, UL2

3 conductores/3 fases U12,U23, U3l

Listado detallado de los arménicos 22 a 502 y del nivel de compatibilidad correspondiente.

Diagrama  Detalles  Diagrama arménicos  Armonicos

Valores limite [%] L1-95,00% [%] L1 -100,00% [%] L2 - 95,00% [%] L2 - 100,00% [%] L3 - 95,00% [%] L3 - 100,00% [%]

Valor limite [%] Valor limite seglin norma
L1-95,00 % [%] Cuantila del 95 % de la medicion (L1).

L1-100,00 % [%] Valor de medicidn maximo del registro (L1).

@ Haciendo clic en el botdn derecho se puede exportar la tabla mostrada como archivo CSV.
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1.8.1

Crear informe EN50160 / IEC61000-2-2:

Con la funcién Imprimir se abre un informe normalizado de varias paginas. El informe contiene
comentarios sobre la medicién y las evaluaciones estadisticas descritas en 1.8.

Vista previa de la impresion del informe EN50160

Primero Previo Siguiente Ultimo Imprimir Exporta PDF = Ajuste de impresora
~
Standard report EN50160/ 04.03.2021
IEC61000-2-2 Pagina 1/5
a-eberle
Stadtwerke 1 Christanell_000 Hersteller fiir Schinken
Neumarkt EMPTY EMPTY
Abteilung PQ
Grund der messung Motorausfall Abgang 234
Trafo 234 Kommentar Tolle Messung
ort abgang Version software: 5.0.1.3
Sistema: lJ: 4-cond. (Estrella)
Voltaje nominak 230,94V /400.00V Intervalo: 180 s
Frecuencia: 50 Hz Frecuencia telemandos: 168 Hz
Inicio: 12.12.2008 10:21:00 Fin: 17.12.2008 16:42:00
Duracion: 5d 6h 21m Os Cantidad de intervalos: 2527
Modelo de PQ-Box: PQ-Box 100: Expert +4RC N° serie: 0736-104
Firmware: 1.107 Version DSP 1.210

Asimismo, el informe EN50160 imprimido tiene en la Ultima pdgina una vista general de los eventos PQ
surgidos en el periodo de medicién tanto en forma grafica como en tabla.

Vista general ITIC

Matriz de eventos

1:00 - 17.12.2008 1642001

100 ms

10 100 ms 1sec

10 sec 100 sec

10 sec 100 sec

Ereignis-Matrix
1000 sec
Restspannung U[%]

10=t<200 200=t<500

Dauer t [ms]
500 =t < 1000

1000 =t < 5000 5000 =< t < 60000

1000 sec

90 >uz80 0 0 ] 0 0
B0>uz70 0 1 1 0 0
70>uz40 0 2 3 0 ]
40>uzs 0 ] 1] 0 0
5>u 0 0 0 0 0
Uberspannung U [%] Dauer t [ms]
10 =t <500 500 = t < 5000 5000 = t < 60000
uz120 0 0 o]
120 >u =110 0 0 o]
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s,

A través del icono mostrado arriba se preparan y se muestran estadisticamente todos los niveles de
armonicos de las tensiones medidas. Todas las representaciones gréficas también estan disponibles en
forma de tabla. La representacidn en el software depende del tipo y de la versidon del PQ-Box utilizado. La
siguiente tabla ofrece una vista general en la que se aprecia a partir de qué licencia estan disponibles las

representaciones.

Tabla 1: Vista general sobre las evaluaciones de armonicos en funcion del tipo de PQ-Box

Crear un informe sobre los armonicos de tension.

a-eberle

Evaluacion grafica de los armdnicos de tension

Grupo de armdnicos PQ-Box 50 PQ-Box 100 PQ-Box 150 PQ-Box 200 | PQ-Box 300
Armonicos (2 a 50) light basic+ basic+ v v
Interarmdnicos light basic+ basic+ v v
Valor maximo expert light light

armonicos v v
Banda de frecuencia de - - expert

2-9 kHz v v
Supraarmodnicos - - - - v

Con ayuda del ajuste del "tipo de visualizacion de los armdnicos" descrito en el apartado 1.4.5, la
evaluacidn grafica se puede cambiar entre la representacion de valores absolutos [V] y valores relativos

[%]. En el caso de la evaluacidon relativa, en la vista de los armdnicos de tensién se muestra

automaticamente una linea del valor limite tomando como base los valores limite guardados y se
normalizan las barras en la representacién con estos valores limite.

Diagrama de barras con representacion de los armadnicos de tension en [%]

Diagrama  Detalles

Diagrama armanicos

Arménicos

L1

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

B IENENENENEE |
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

[ 12

[13

38 39 40 -

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 -
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La barra azul de la representacion describe el valor medido maximo durante la medicién. La

barra roja muestra la cuantila del 95 % (baja tension) o la cuantila el 99 % (media y alta

tension).
1.10 Evaluacion grafica de los armdnicos de corriente

allh,

A través del icono mostrado arriba se preparan y se muestran estadisticamente todos los niveles de

Crear un informe sobre los armonicos de corriente.

armonicos de las corrientes medidas. Todas las representaciones graficas también estan disponibles en
forma de tabla.

La representacion en el software depende del tipo y de la versidn del PQ-Box utilizado. La siguiente tabla
ofrece una vista general en la que se aprecia a partir de qué licencia estan disponibles las
representaciones.

Tabla 2: Vista general sobre las evaluaciones de armodnicos en funcidon del tipo de PQ-Box

Grupo de armdnicos PQ-Box 50 | PQ-Box 100 | PQ-Box 150 PQ-Box 200 | PQ-Box 300
Armonicos (2 a 50) light basic+ basic+ v v
Interarmdnicos light basic+ basic+ v v
Valor maximo expert light light

armonicos v v
Banda de frecuencia de - - expert

2-9 kHz v v

1.10.1

Con ayuda del ajuste del "tipo de visualizacidn de los armdnicos" descrito en el apartado 1.4.5, la

Diagramas de barras

evaluacidn grafica se puede cambiar entre la representacion de valores absolutos [A] y valores relativos
[%].

Diagrama de barras con representacion de las bandas de frecuencia de 2-9 kHz de la corriente [A]
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Harmonische ~ Harmonische Maxwerte ~ Zwischenharmonische =~ Harmonische 2-9 kHz ~ Tabelle Harmonische ~ Tabelle Harmonische max (200ms) ~ Tabelle Zwischenharmonische ~ Tabelle Harmonische 2-8kHz =~ D-A-CH - CZ

3038 L1 [A]

L | o | | | | | | e | | O l
21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 S5 57 59 61 63 65 67 69 71 73 15 77

&1 83 85 87 89

21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 15 77 81 83 85 87 89

I
:
I H
21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89
I :
79
l
79

La barra azul de la representacion describe el valor medido maximo durante la medicidn. La
barra roja muestra la cuantila del 95 % (baja tension) o la cuantila el 99 % (media y alta
tension).
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1.10.2  Evaluacion de los arménicos de corriente segin D-A-CH-CZ

La evaluacidn de los armdnicos de corriente segun la directiva D-A-CH-CZ se puede seleccionar en el punto
de menu "Armadnicos de corriente". Indicando la potencia de cortocircuito de la red y la potencia de
conexion acordada es posible que el software calcule el nivel de armdnicos admisible y el THDi [%]
admisible.

Los niveles medidos se comparan en una tabla con los valores limite calculados. Los valores de medicién
rojos indican que se han sobrepasado los valores limite.

Evaluacién de los armoénicos de corriente segtin D-A-CH-CZ

Diagrama arménicos  Diagrama interarménicos  Detalles arménicos  Detalles interarménicos  D-A-C-H - CZ

Potencia corto circuito S_(K, VP) [KVAI:
Potencia de operacion S_A [kVA]: 630,000

Voltaje nominal L-L [V]: 400,000
THDi valido[%]: \ 56| [ Calcular
Arménicos Valor estandar del factor p limite emision maxima | [A] Valor medido | [A] N
L1-13 N L1-13 N L1-13 N
. [ ]

Haciendo clic en el botdn derecho del ratén e "Imprimir" se puede crear un informe en PDF
de la directiva de conexién D-A-CH-CZ. Dependiendo de los valores limite, en este se muestra

un comentario (condiciones de conexién cumplidas / no cumplidas).
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1.11 Representacion de los supraarmonicos (solo PQ-Box 300)

. Mapa de calor de los supraarmonicos de la tensién

Al utilizar datos de medicién de un PQ-Box 300, el icono de arriba se muestra en la linea de
encabezamiento. Hacer clic en el botdn muestra todos los supraarmaénicos de las tensiones UL1, UL2, UL3,
UNE de 8 kHz a 170 kHz (o la zona de registro parametrizada con bandas de frecuencia de 200 Hz).

Los datos de medicidon se muestran en una representacién de un mapa de calor escalados en un eje
temporal. El eje izquierdo representa la frecuencia. En el lado derecho del diagrama esta escalado en color
el valor de medicion de los porcentajes de frecuencia. El matiz del color va de 0 = negro, pasando por
verde, hasta rojo = valor de medicién maximo registrado.

Evaluacion grafica de supraarmaénicos de los niveles de tension

Daten Darstellen Einstellun G Hife

jen Zusatz Fenster
Hom - s B «

Farbteppich

UL1 Mittel

Frequency [kHz]
[Aw] sBe3ion

B¢
T v T T
Fr19 0kt 2018 5021 Okt 2018 D0 25 0t 2018

Obersicht Messdaten

El valor de medicién mdaximo registrado de la tension seleccionada se indica arriba a la
derecha directamente con la cantidad y la frecuencia.

La seleccién del canal se puede cambiar entre entradas de tensién L1, L2, L3 y NE. Dentro de la seleccién
de canal se puede cambiar entre los valores medios (intervalo libre) y los valores extremos registrados
(200 ms min.; 200 ms max.). La representacion de los valores extremos depende de la instalacion del
aparato. El registro de los valores extremos debe estar activado previamente para permitir la

representacion.
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1.12 Diagramas de nivel-tiempo de los datos a largo plazo

En el punto de menu "Datos ciclicos" se enumeran en una lista todos los datos de medicién registrados
permanentemente. En cada medicién se guardan mas de 3800 valores de medicién diferentes (tensiones,
armoénicos, interarmaonicos, corrientes, potencias y energia).

Clase de datos | Significado

200 ms TRMS | Datos con la maxima resolucion temporal, los datos solamente se registran y muestra si
se seleccionan en la instalacidn del aparato.

3 s TRMS Contiene valores de medicidn del nivel de control remoto. El registro de otros valores
de medicidén se puede activar a través de la instalacidn del aparato.

Datos N s Intervalo principal de la medicidn (10 min. para medicién segiin IEC61000-4-30, clase A)

Datos N min. | Valores de potencia y energia en el intervalo de potencia (10 min./ 15 min./ 30 min.)

Datos 2 h Flicker a largo plazo

Los valores medios de 10 s de la frecuencia de red se incluyen en el arbol N s en el punto
"Frecuencia".

Cualquier valor de medicidn se puede mostrar en un diagrama de nivel-tiempo. En este sentido, por
ejemplo, se puede establecer una relacién entre las fluctuaciones de la tensidn, el nivel de Flicker
resultante y el causante en la red mediante los correspondientes cambios de corriente.

Seleccidn de datos a largo plazo para representar en el diagrama de nivel-tiempo

Registros intervalos f X

ticencia PQ-Box 100: Expert +RC Crear un diagrama de nivel-tiempo

Seleccion A

Parametros en intervalos 3 seg ® Marcar valores de medicidn o grupos de valores de

v AL Parametros en intervalos Nx seg (600 se... medicion del drbol de magnitudes de medicidn.
Frecuencia P

Registros interval...

Pulsando el botdn del "Diagrama de nivel-tiempo" se

Voltajes .
crea un dlagrama nuevo.

Vv Corrientes
| eff ® Laseleccion de las magnitudes de medicidn se
[ 1 eff max restablece automaticamente.

[J 1 eff min PY
[ promedio corrientes (11, 12, 13)
[ THD (%)

[J THD corriente (A)

[ TDD (1105.904)

[ Factor K (transformador)

[] Corriente componente DC
Armaonicos pares

Oscilografia ...

Los datos de medicién se muestran exactamente en el
orden en el que han sido seleccionados

Perfiles RMS 10ms ...

Armonicos impares

Interarmonicos

Fase Ul

[ vu Asimetria

[ sistema de secuencia positiva

[ sistema de secuencia negativa

[ sistema de secuencia cero v|

Telemandos ...

Eventos ...

ftems seleccionados: “ 4| Diagrama temporal
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Tras confirmar la seleccidn, los datos de medicidn se agrupan y se muestran automaticamente. La pestana
"Detalles" muestra para cada magnitud el valor minimo, maximo y medio de la medicidén seleccionada o
de la zona representada.

Haciendo clic con el botdn izquierdo del ratén en los simbolos de debajo de la ventana grafica se pueden
mostrar u ocultar los diferentes canales. Para navegar por la zona del diagrama existen a disposicion los
siguientes iconos en la linea de encabezamiento.

N Pulsando la tecla "Mayus" y "Ctrl" y el botén izquierdo del ratén pulsado se pueden
- poner marcadores.

Para aumentar una zona se activa la funciéon de zoom. Después, con el botdn izquierdo
del ratén pulsado se arrastra una ventana de arriba a la izquierda a abajo a la derecha. Si
le ventana se estira en el sentido opuesto se deshace la ampliacidn.

"I" Si esta activada la tecla "Desplazar"”, es posible desplazar la gréfica libremente por el eje
temporal y por el eje de los valores.

Diagrama de nivel-tiempo

< | Detals ax solar converter: U ... H313; H3 IN

16102018 16:50:00 8d 15h 20m 0s 25.10.2018 08:10:00

240,000

= w

Y1 o
R A WA
W\f'ﬁh‘» ,J ik

v 4 NsekDaten l

o " |

Ubersicht Messdaten a
16102018 16:40:00 ad 15h 30m 0s 25102018 0&:1!

Selektient: 0

1.12.1 Colocacién de marcadores

Se pueden poner dos marcadores en el plot con ayuda del botdn izquierdo del ratdn. Aqui se selecciona
la curva mas cercana y el marcador adopta su color.

Marcador n.2 1 con el botén izquierdo del ratén y la tecla Mayus
Marcador n.2 2 con el botén izquierdo del raton y la tecla Ctrl

La distancia entre los dos marcadores se determina como valor absoluto. La distancia temporal siempre
se calcula, la diferencia de valores solo se calcula en el caso de unidades idénticas.
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Marcacion en el diagrama de nivel-tiempo Vista de los marcadores con la diferencia de
tiempo y valor de medicidn

12.12.2008 10:21:00 Marcas g 3

240,000
W?Wmmmmwmw Parametro 1 | uL3 min‘
220,000 |

2008-12-13 12:58:26.076‘

Valor 1: | 129,643 [‘-f]‘

200,000 —
Parametro 2: | uLi min‘

> 180,000 |
i | 2008-12-12 11:56:01.891 |
valor2: | 132,796 [V]

160,000
| 1d 1h 2m 245 185ms |

140,000 —
% Dif. valor: ‘ 3,15234 [V] ‘

X
120.000 — -

T T
16:40 20:26
Fr, 12.12.08 Sa, 13.12.08

También en el caso de intervalos de medicién ajustados con larga duracidn (p. ej. 10 min.),
para los valores extremos (10 ms) se muestran los datos de tiempo en milisegundos en el
marcador.

1.12.2  Representacion de los tipos de lineas

Se ofrecen cinco tipos de representaciones para las lineas.
Ty Conecta los puntos de medicién entre si. (Ajuste basico para todos los diagramas)
A

- Conecta los puntos de medicidn entre si y coloca una pequefia cruz por cada punto de
i1 medicidn.

LW Representacién de los puntos de datos sin conexion.

Esta representacién gradual es especialmente adecuada para valores medios, p. ej. valores
I I['; de potencia de 15 minutos. Aqui el valor medio se representa como una linea recta a lo
largo del periodo de medicidn.

- La "representacion gradual invertida" ofrece la posibilidad de representar claramente
interrupciones en la red en el diagrama de nivel-tiempo.
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1.12.3  Otras funciones en el menu contextual (botén derecho del ratén):

Haciendo clic en el botén derecho del ratdn en la zona de representacidon se pueden seleccionar las
siguientes funciones:

Eliminar marcadores — con un marcador puesto, este se puede volver a eliminar
Representacion flagging = los datos de medicién que hayan sido calculados durante una caida
de la red o interrupcion en la red se marcan (con banderita - flagging). Aqui se puede mostrar u
ocultar la marca

Escalada de ejes izquierda = el eje de valores de medicidn izquierdo se puede escalar
manualmente

Escalada de ejes derecha = el eje de valores de medicidn derecho se puede escalar
manualmente

Escalar los ejes logaritmicamente

Dividir los ejes automaticamente = el software separa automdticamente con una escala propia
de forma légica, de modo que los valores de medicién se sobrescriben.

Escalar los ejes automaticamente = el software escala automaticamente a valores maximos y
minimos por toda la pantalla

Ajustes de la linea de valores limite = se puede establecer el valor limite y el color de una linea
de valor limite

Datos de medicién completos = se muestra todo el periodo de medicién

Datos de medicidn 1 dia = la escalada del tiempo se establece en un dia

Datos de medicidn 7 dias = la escalada del tiempo se establece exactamente en una semana
Datos de medicidn 2 semanas = |la escalada del tiempo se establece en 14 dias

Datos de medicidn 4 semanas = |la escalada del tiempo se establece en 1 mes

Aiadir comentario = con esta funcién se puede afiadir un comentario a la grafica. Esta también
aparece en la impresion.

Imprimir = la grafica actual se envia a la impresora ajustada o se guarda como documento PDF
Portapapeles = la representacion grafica se copia en el portapapeles. Después la imagen se
puede poner, por ejemplo, en un documento MS-WORD™
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1.12.4  Ajuste de la linea de valores limite

En el punto de menu "Ajuste linea de valores limite" es posible definir varias lineas de valores limite. Se
ajusta el color, el valor y el correspondiente eje Y de la linea de valores limite.

Ejemplo: Linea de valores limite para la tension; 207 V (-10 % Un)

12.12.2008 10:21:00 5d 6h 21m Os
240,000 —‘ ------ e e —
220,000 —
200,000 — . Lineas de limite ? X
Crear linea de limite Agregar
S 180,000 - Linea de limite en: | 207.00) v ™ Apiean: todo
Paleta de colores: - B
Eje izquierda Eje derecha
160,000 —
207,000 [V]
140,000
X
X Cancelar
120000 e e e e e S T s oSO R SSSUSUS S -

Mostrar valores limites
Si se debe mostrar una linea de valores limite para un arménico, la tensiéon o la simetria, el

software sugiere automaticamente el correspondiente valor limite de la norma ajustada.
El valor limite se ofrece automaticamente como valor en % o valor absoluto, dependiendo de la

representacién de los armodnicos.
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1.12.5 Anadir comentario

Con la funcién "Afadir comentario" es posible colocar todos los textos que se desee en la gréfica.

Comentarios en la representacion grafica

12.12.2008 10:21:00

240,000 . .
—‘ Editar comentarios

220,000

200000 1 Borrar el comentario seleccionando con el boton
izquierdo del ratdn y la tecla "Suprimir" del teclado.

Desplazar el comentario con arrastrar y soltar con el
botdn izquierdo del raton.

Editar un comentario haciendo doble clic con el botén
izquierdo del ratén.

= 180,000 -

160,000 —|

140,000 —

¥ oiP1296v

120000 - . . :
16:40 20:26
Fr. 12.12.08 Sa. 13.12.08
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1.12.6  Registros de osciloscopio

Con la pestafia "Osciloscopio" se enumeran en la lista todos los registros de osciloscopio registrados
manualmente y a través de los ajustes del activador. Estos se pueden ordenar por la hora o por las
condiciones del activador.

Haciendo clic con el botdn izquierdo del ratén en la linea se obtiene la correspondiente imagen del
osciloscopio.

En todos los registros del valor de interferencias se registran los siguientes valores de medicién:

® todas las tensiones "conductor contra conductor" (U12, U23, U31)
@ todas las tensiones "conductor contra tierra" (UL1, UL2, UL3, UNE)
® todas las corrientes (11, 12, 13, IN)

Visualizacién de un registro de osciloscopio

Datos Vista Configuracion Modulos adicionales Windows Ayuda

BOem B + [mwinfh =0 makw ©

2 Detalles & X 31000-2-2 1 Christanell_000: Standard report ENSO160//EC61000-2-2 4 1 Christanell 000: Arménicos corriente 4 1 Christanell_000: UL1 min; UL2 min; UL3 min 1 Christanell_000: O .. 14.12.2008 0548:36 |4
2 Min
14.12.2008 05:48:36 05 500ms 14.12.2008 05:48:36
by | e 47312V 400,000 - 4,000
3| w2 -349.746V
2| us 396,154V
el n 345 KA 300,000 1| |
5 A L
2| » 2642 KA (1
2 |
sS|B -1729KA |
2 200,000 - A1l
N -33402A }
100,000 -{/ ‘»“I’ [ IEREESER NN } - 1,000
Oscilogratia (4 & x ‘ NEPIREY f! WA
2 ( | | | LI L) |
£ estampa de hora Disparo ‘ﬂ’ YY) {‘M.: [N \o ‘ A ““7)" It _
3 Caida voltaje ULT S 0000 {HH it !\.wx‘{‘w,p ’ﬂw\{“ "" i f\ He A :i i i ‘\0‘ oo T
= Caida voltaje ULT | \ L LAPUS RPN f (Ml Rt (VA VA
g Caida voltaje ULT ( R R LI e ‘
-100,000 i -1\ i ]‘\1,]‘.‘": HESREEERR I 1,000
{ (
g V |
3 -J L) ;J ] ‘ l { ‘ | \
2 -200,000 || ¥ ¥ { | Wi SRR Ftt - 2,000
H 1 10
S i || VAL
\l s y : 1AM \ AYATATLY IS
; -300,000 {1/ { i ! IRIRHR! -3,000
5 ’ (NRRERRRRRARA
]
& ~400.000 . . | s . L -4.000
g 363005 36.400's 36.500's 36600 5 %
s S0, 14,12.08 05:48 S0, 14.12.08 05:48 $0.14.12.08 0549 50, 14,12.08 05:48 50, 14,1208 05:48
WUl (NUL2 (WU SUNE SUI2 mU23 mU31 [E01 [C2 W3 [miN
s
b4
H Resumen de registros. L]
g 12.12.2008 1021:00 5d 6h 21m 0s 17.12.2008 16:4;
Eventos PQ: [19] |
d Grabacién
g Oscilografia: (3] 1 1 1
£ S Perturbografia 10ms RMS: [3] | § 1 1
& Ot 8] ] sefal telemandos:

A través de las dos teclas se pueden hojear las imagenes activadas. El software anota los
ajustes de la imagen anterior y muestra el resto de imagenes en la misma representacion
(p. €j. solo los canales de tensién sin corriente).

L AR |
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Mentu "boton derecho del raton"

Borrar marcadores
Marca 1
Marca 2

Exportar a ASCII
Exportar a COMTRADE

Escala izquierda...
Escala derecha...
Dividir eje

Escala entera
Lineas limite...

Marca del disparo

Insertar comentarios
Imprimir

Copiar imagen

Exportacién de datos ASCII
Exportacion de los datos del registro de interferencias actual
como archivo CSV.

Exportacion de datos ASCII
Exportacion de los datos del registro de interferencias actual
como archivo COMTRADE.

Escalada de ejes izquierda/derecha

Adaptar la escalada manualmente.

Dividir ejes

Representar las tensiones y las corrientes separadas.
Linea activador

Suprimir la representacion de la linea de activador negra.
Imprimir

Exportar el registro de interferencias como PDF.

Portapapeles
Copiar los datos de medicién en el portapapeles.
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Analisis FFT

EET El calculo del espectro FFT es posible activando el campo "FFT" de cada imagen de
osciloscopio activada.

El espectro disponible para el analisis FFT depende del modelo de PQ-Box.

Modelo Espectro

PQ-Box 50 CC hasta 10 kHz
PQ-Box 100 CC hasta 5 kHz
PQ-Box 150 CC hasta 10 kHz
PQ-Box 200 CC hasta 20 kHz
PQ-Box 300 CC hasta 20 kHz

Los campos de marcador indican en el analisis FFT la frecuencia y la amplitud seleccionadas en
el espectro.

Tension y corriente como andlisis FFT hasta 20 000 Hz

179 Hz 19821 Hz 20000 +

b 3500
1,000 |
- 3,000
0,500 {1 F 2500
H - 2,000
S 00004 Ll Aol i onatalol il L ,1]__ R . :
- 1,500
=DEES F 1,000
t o500
71J000~‘ | |
| Ll |
|| Lll il T VAT AR " (AR RN} 1l
T T T T T T T T T T T T T T I\ T T T T 1 0.000
2.000 4000 6.000 8000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

[Hz]

= ULl UL2 |mUL3 W UNE U2 EuU23 EU3l |m 12 |mi3 IN
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Con la pestafia "10 ms RMS" se enumeran en la lista todos los registros de valor eficaz registrados

a-eberle

Registros de interferencias RMS 10 ms

manualmente y a través de los ajustes del activador. Estos se pueden ordenar por la hora o por las

condiciones del activador.

Haciendo clic con el botdn izquierdo del ratdn en la linea se obtiene el correspondiente registro.

En todos los registros del valor de interferencias se registran los siguientes valores de medicién:

todas las tensiones "conductor contra conductor" (U12, U23, U31)
todas las tensiones "conductor contra tierra" (UL1, UL2, UL3, UNE)
todas las corrientes (11, 12, I3, IN)

Potencias (P, Q, S)

Frecuencia y cambio de frecuencia (F, DFDT)

Visualizacién de un registro 10 ms RMS

Bom

Marcas

Detalles

Perfiles RMS 10m. Oscilografi Registros interv. Informacién

Telemando.

Eventos.

Detalles

Perfiles RMS 10ms (B)

Estampa de hora
12.12.2008 11:56:01,411
1 H

3 | Tl

- Wk &

8 X tENS0160/EC61000-2-2 1 Christanell_000: Arménicos corriente 1 Christanell_000: UL min; UL2 min; UL3 min 1 Christanell 000 O ... 14,12.2008 05:48:36 1 Christanell_000: P ... 12.12.2008 11:56:00 !

1.600 KA
1995 KA

Disparo
Caida voltaje UL
Caida voltaje UL1
Caida voltaje UL

12.12.2008 11:56:00 25 990ms 12122008 11:56:03
240,000 N—

220,000 i

200,000

\]

180,000 N S
160,000 -
140,000
120,000 ~
2,000
1,800 -
1,600
1,400

1,200

(kA]

1000 fromeme e e
0,800
0,600 A
0,400 | \
0,200 -
0000~

T
03.000 s
Fr, 12.12.08 11:56

T
01.000 s
Fr, 12.12.08 11:56

MU [BUL2 [MU3 MUNE MUI2 mU23 1) WF W DFOT

Resumen de registros 2
12.12.2008 1021:00 5d 6h 21m 05 17.12.2008 164

Eventos PQ: [19]

Grabacién

Oscilografia: (3] 1 1 1

Perturbografia 10ms RMS: (3] | § 1 1

¥ Sefal telemandos:

L L |

A través de las dos teclas se pueden hojear las imagenes activadas. El software anota los
ajustes de la imagen anterior y muestra el resto de imagenes en la misma representacion
(p. €j. solo los canales de tensidn sin corriente).
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1.12.8

Registro de transitorios (solo PQ-Box 200, PQ-Box 300)

Con la pestafia "Registro de transitorios" se enumeran en la lista todas las sefales de transitorios
registrados manualmente y a través de los ajustes del activador. Estos se pueden ordenar por la hora o

por las condiciones del activador.
Haciendo clic con el botdn izquierdo del ratén en la linea se obtiene el correspondiente registro.

En todos los registros del valor de interferencias se registran los siguientes valores de medicién:

® todas las tensiones "conductor contra tierra" (UL1, UL2, UL3, UNE)

Visualizacidn de un registro de transitorios

Bom
] Informacion
Sistema:

Vottaje nominat:

Frecuencia:

Detalles  Marc

Intervalo:
Frecuencia telemandos:
Inicio:

Fin:

Informacién

Duracibn:

Cantidad de intervalos:
Modelo de PQ-Box
N° serie:

Transitorios
Estampa de hora
102018 14:58:37,663

Perfiles RMS 10. Osdlogra. Registros inte.
@

Transi

20, 11:53:28,746
20.10.2018 11:54:22,868

Event

Gréfico

&

U: 4-cond, (Estrells}

230,00V / 398,37V

6005
T5H:
19.10.2018 14:58:36

25.10.2018 09:20:00

Disparo

Pico en U1
Pico en U1

Pico en U2
Pico en U1
Pico en U1
Pico en U2

Pico en U1
Pico en U1

Pico en U1
Pico en U3
Pico en U1

Pico en U2
Pico en U2
Pico en U1

Owr

& X arménicos corriente

<

) B
20.10.2018 11:31:35
500,000 94— D -
400,000
300,000 <~
200,000 -

100,000

™

0,000

-100,000

200,000 -

400,000 -

-500.000 -

1 Christanell_000: UL1 min;: UL2 min: UL3 min 1 Christanell 000: O ... 14.12.2008 05:48:36

1 Christanell 000: P ... 12.12.2008 11:56:00 5 Transiente Isolat .. 20102018 11:31:35 4

0s 25ms 22us

T
35460 Os
Sa.20.10.18 1131

<

Resumen de registros

19.10.2018 14:58:36
Eventos PQ: [1]

T T T
35470 0s 35480 0s
20.10.18 11:31 Sa,20.10.18 11:31
|mut [muez [wus = une

>

-]

5d 18h 21m 235 25.10.2018 09:2(

Grabacion
Osalografia:  {219] 1 1
Perturbografia 10ms RMS: [216] }
1

8 % tanstorios: [216)

los valores secundarios.
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potencial de tierra. En la medicidn en la tensién media a través de un convertidor se ven aqui



a-eberle

FFT del registro de transitorios:

Con ayuda de la funcidon FFT del registro de transitorios es posible realizar valoraciones de
FFT  Jas amplitudes en un espectro de frecuencia hasta el maximo de la mitad de la frecuencia de
exploracioén. El espectro de frecuencia disponible en la representacion FFT estd ajustado a la

mitad de la frecuencia de exploracion ajustada.

Ejemplo del PQ-Box 300 — espectro hasta 204,8 kHz

2000 Hz 202800 Hz

204800 Hz

600,000

500,000

400,000 —

E 300,000

200,000

100,000 o

DDDDJ

Y

.

T
: T

T T T T T T T
20.280 40.560 60.840 81.120 101.400 121.680 141.960 162.240
[Hz]

mun UL2 |mUL3 N UNE

T
182.520

202.80
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1.12.9  Registro de control remoto

Con la opcidn "R1 - analisis de la seial de control remoto", el PQ-Box se puede activar de forma dirigida
a una sefial de control remoto. El telegrama se registra con una resolucién de 10 ms a lo largo del
tiempo de registro ajustado. El periodo de registro maximo es de 210 segundos.

En todos los registros del valor de interferencias se registran los siguientes valores de medicion:

® todas las tensiones "conductor contra conductor" (U12, U23, U31)
@ todas las tensiones "conductor contra tierra" (UL1, UL2, UL3, UNE)
® todas las corrientes (11, 12, 13, IN)

En el ejemplo, la frecuencia de control remoto de 180 Hz se ha registrado a lo largo de 1 minuto y
40 segundos.

Telegrama de control remoto - registro de tensién y corriente como valor eficaz de 10 ms

gom [:)Q + Rnin 80 Kukw &

Information # X/ 03.02.2011 17:37:06 1m 405 Oms 03.02.2011 17:38:

~ 1.000
Spannungssystem: 4 Leiter-Hetz 150.00 -
Nennspannung L-L { L-N: 20400.00 V | 11777.95 V.
Frequenz 50 He [ 0.000

Messntenvall: 3005

ESrmation

Marksr

Rundsteverfrequenz: 180 Hz |
B g by 03022011 15:15:00 100.0011 | [ 0.s00
Bl escung ence: 14.02.2011 13:35:00 |

Massdaver: 104 22h 19m 595 |
Anzshl Messintervalle: 3149 - 0.700
Sariannummer Gart 0905-101 50.00
Farware: 1130

DSP-Version. 12713 - 0.600

- . =
S 000 [os003
Kommentare... | |Enstelungen Messgerat]

- 0.400
Rundsteuersignal 8 x

i =
8| Zeitpunit Triggerauslosung * -50.00 -
ﬁ 03.02.2011 16:01:09.268 Rundsteuersigna... - 0.300

03.02.2011 16:48:09.414 Rundsteuersigna. |
3022011 17.01:09.404 Ry signa...
g 03.0. 117:01:09.404 Rundsteuersigna, [ 0.200

03.02.2011 17:03:32.468 Rundsteuersigna. -100.00 -

03.02.2011 17:37:07.803 Rundsteuersigna.
03.02.2011 18:21:03.580 Rundsteuersigna...
0302.2011 18:23:26.383 Rundsteuersigna, i - 0.100
B|  03022011190922170 Rundstesersigna 150004
2| 02022011 2049:09.717 Rundsteuersigna... | L 0.000

o T T T T T
058:09.468 Rundsteuersigna 17:37:20 17:37:40 17:38:00 17:38:20 17:38:40
09.863 Rundsteuersigna... Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11 Do, 03.02.11

45466 Rundsteuersigna I
45108 Rundsteversigna [wui [wuz [wus wuwe wuiz wuzs wus [mn [we [ws [ein
07.044 Rundsteuersigna...
09.858 Rundsteuersigna,
32430 Rundsteuersigna... | |Ubersicht Messdaten
58197 Rundsteuersigna PQ-Eraighisse
65 Rundst .

220 Rundsteuersigna... ~ | Osailoskop

10ms RMS

8 & Rundstever: (477] |[IIMD 0 0 00D0 DNDDD 0600 CODMODNDD O 0 0DOD0000 MOS0 OWOD0 OO0 W00 ONOND 000 WODCOMODOAD0 W00 0 OMOD0 SO0 W00 0 (0ONDC MDD 0 0 DHE0 0

03.02.2011 15:15:00 10d 22h 19m 595 966ms 14.02.2011 13:35:
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1.12.10 Eventos PQ

Con la pestafia "Eventos PQ" se muestran todas las infracciones de los valores limite ajustados.

a-eberle

Menu de eventos PQ y opciones de evaluacion

: | Eventos PQ
@
E | Eventos PQ Cantidad ® Listado de eventos
wv
2| [ A Desviacién de frecuencia de red 0 Listado detallado en tabla de los
= :
2 [J 4 sobrevoltaje momentaneo RMS 0 eventos PQ con horay valores
&« O Incremento monofasico de voltaje RMS 10ms ... 0 extremos.
: O Incremento polifasico de voltaje RMS 10ms (S... 0
g O Caida monofasica de voltaje RMS 10ms (DIP) 0
2| [ 4 caida polifasica de voltaje RMS 10ms (DIP) 0 ® MatrizEN
S Variacion rapida monofasica de voltaje 1 Ordenacién automatica de eventos
: [0 4 variacién rapida polifasica de voltaje 0 de tensién en grupos seguin
=] O Interrupciéon monofasica de voltaje Y intensidad y duracion.
ﬁ O Interrupcion polifasica de voltaje 0
f O Sefal Telemandos (valores 3seg.) 0
% O Variacion lenta de voltaje (intervalo) 0 ® ITIC
&| [ 4 Infraccién Flicker 0 L,
A | g Representacion de eventos de
O Infraccion de Asimetria 0 .. .
: 4 z tensidn en la grafica ITIC.
o [0 4 Infraccién THD % de voltaje Y
5
=
§ L
L Enumerar tabla Matriz curva ITIC
Representacion en tabla de eventos PQ
Evento Hora inicio Valor maximo [V] A Uss [V] Hora final Duracion
1 Variacién rapida voltaje (RVC) UL2 02.11.2016 12:42:34,562 -18,760 229,981 08.11.2016 12:42:34,582 0s 19ms
2 Variacion rapida voltaje (RVC) UL3 08.11.2016 12:42:34562 26,261 230,077 08.11.2016 12:42:34 582 0s 19ms
3 Variacion rapida voltaje (RVC) ULT 11.11.2016 21:36:51,456 11,652 231,304 11.11.2016 21:36:51,546 0s 89ms
4 Variacién rapida voltaje (RVC) UL2 11.11.2016 21:36:51,456 -34,970 231,268 11.11.2016 21:36:51,546 05 29ms
5 Variacién rapida voltaje (RVC) UL2 15.11.2016 11:25:23,618 -12,047 227,816 15.11.2016 11:25:23,727 05 109ms

Haciendo clic en el botén izquierdo del ratén en la linea de encabezamiento se puede ordenar
la representacion en tabla segun el valor maximo o la duracién.
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Al representar todos los eventos de tensidon como visualizaciéon ITIC se muestran graficamente todas las
diferencias con la tensién nominal en duracién y amplitud.

Representacion ITIC de eventos PQ

Andlisis segun ITIC [29.06.2015 10:15:00 - 06.07.2015 13:30:00]
10ms 100 ms 1sec 10 sec 100 sec 1000 sec

200 %
175% \
150 %

125%

= o 0iliscumnn S "o - . . P

100 %

75% |

0%

10 ms 100 ms 1sec 10 sec 100 sec 1000 sec

En la pestaia "Eventos PQ ", ademas de la grafica ITIC también se incluye una tabla de eventos de
estadistica UNIPEDE para todas las caidas de tensién y sobretensiones.

Ordenacion de los eventos PQ en la matriz EN

En WinPQ mobil/Ajustes/General se puede cambiar estar matriz a otros estandares de la red.
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1.12.11 Exportacion de datos — datos de intervalos

En "Ajustes/Exportacidon" se pueden establecer parametros fundamentales para la exportacidén de datos
de medicidn. La separacion del signo de los decimales se muestra en el Windows en alemdan como coma,
en el Windows en inglés, como punto.

Punto de menu para ajustar el formato de Editar el formato de salida
exportacion

> = - i ? X
Configuracion Modulos adiciona SRS
| Lenguajes » Delimitador
. Colores por defecto » oma ® Tabulador (*])
: General O Espacio () O Punto y coma ()
Limites Decimales
Export CSV O Punto () ® Coma ()
; Configuracién arménicos Punto deamal 30:
& Data Converter o
Fecha/Hora:
; Disefios >
[ o » 31.12.2009 v 11:54:37.000 v
Administrador de conexién
Opciones

[J Suprimir encabezamiento [ Lienar interrupciones

[J Numeracién de lineas [J Marcaje de anomalias

@® Basado en intervalos O Basado en reloje fechador

Cancelar

Opciones:

Ocultar el encabezamiento: La informacion como el nombre del pedido de medicidn, el nimero
del aparato y el intervalo de medicién no se muestran en el titulo.

Rellenar huecos: aqui cuando hay interrupciones en el pedido de medicidn, los huecos se
rellenan con 0. Todos los intervalos de tiempo contindan con un intervalo constante.

Con flagging: Indicacion si emitir o no datos de medicién que debido a una interferencia se han
marcado segun IEC61000-4-30 en la exportacion de datos.

Con numeracion de lineas:

Basado en intervalo: Los valores extremos de tension y corriente se emiten con el sellado de
tiempo del intervalo correspondiente.

Basado en el sellado de tiempo: Los valores extremos de tensidn y corriente se emiten con un
sellado de tiempo exacto (con precision de milisegundos).
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En "Datos/Exportacion CSV" se pueden exportar todos los datos de intervalos de una medicién para
abrirlos, por ejemplo, en MS Excel.

Cargar Cargar una seleccidon de magnitudes guardada previamente.
Guardar Guardar la seleccién actual como plantilla.
Borrar Desactivar todos los campos de seleccién.

Ampliado Editar el formato de salida.

Exportacion
P Guardar datos en el directorio de destino.
de datos

Exportacion de los datos de medicion en Seleccionar datos y editar el formato de salida
formato CSV

Datos Vista Configuracion Modulos adi

Seleccion
l! Administracion de ficheros —
‘ Guardar Limpiar
©) Configuracion del equipo de medicién
| Seleccion "

B \Valores en tiempo real o
Potencia activa

Exportar a CSV [] Potencia activa max (1seqg)

Exportar a Access [J Potencia activa min (1seq)

[[] Potencia aparente v
XML-Export (VSE/ AES)

ftems seleccionados: 4

Opciones

[ Suprimir encabezamiento [ Llenar interrupciones
[ Con numeracién de lineas [ Con marcas de anomalias

® Basado en intervalos O Basado en tiempo fechador

Mas ...
Export
Directorio: |C:./Users/Blum/Desktop Export
Estado: 0% | ' Cerrar

Los datos de medicidn se guardan con la extensién de archivo ".asc". De este modo, los archivos
se pueden importar facilmente a MS Excel mediante arrastrar y soltar. La extension del archivo
se puede cambiar manualmente a .csv sin danar el archivo.

Ejemplo de datos CSV importados a Excel
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A B 5 D E F G H I ] K L M

1 |Messdaten Export PQ-Bo» Seriennummer: 0736-104

| 2

| 3 Messung: 1 Christanell, Industrie, Hersteller fA%r Schinken,

| 4

5 |Intervall: 180 sec

6 |Spannung: 230.94 V

7

8

| 9 |Datum/Zeit: 10:24:00.000 16:42:00.000
| 10
| 11 |Datum Zeit ULV U2 [VIY ULV 'P_LA[W]' 'P_LA_[W]'_abs 'P_L2 [W]' 'P_L2_[W]'_abs 'P_L3_[W]' 'P_L3_[W]'_abs 'P_total_[W]' 'P_total_[W]'_ab:
‘12 12.12.2008 10:24:00.000 229,041 228,186 228,124 171862,156 171862,156 187712,297 187712,297 172204,344 172204,344 531778,75 531778,7
13| 12.12.2008 10:27:00.016 230,742 229,994 229,965 153554,047 153554,047 168909,563 168909,563 154422,875 154422,875 4768860,5 476886,
‘14 12.12.2008 10:30:00.000 230,953 230,238 230,144 143951,328 143951,328 159738,813 159738,813 145379,625 145379,625 449069,75 445069,7
| 15| 12.12.2008 10:33:00.012 231,298 230,72 230,575 142923,563 142923,563 157782,234 157782,234 144180,875 144180,87>  444886,088 444386,68
| 16| 12.12.2008 10:36:00.000 231,605 231,032 230,837 135480,688 139480,688 153879,703 153879,703 141150,531 141150,531  434510,906 434510,50
| 17 12.12.2008 10:39:00.000 231,89 231,329 231,121 135920,734 135920,734 15020125 150201,25 137542,281 137542,281 423664,281 423664,28
18 | 12.12.2008 10:42:00.000 231,282 230,704 230,55 140445,734 140445,734 154591,438 154591,438 142575,25 142575,25 437612,438 437612,43

El orden de los datos de medicidn seleccionados en el menu de seleccidn establece
automaticamente el orden de las columnas en el archivo de exportacion.

En la exportacién CSV se emiten los valores minimos y maximos de los valores eficaces con los sellados de
tiempo exactos. Esta funcion se puede desactiva en los ajustes basicos para la exportacion de datos de
medicidn.
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1.12.12 Funciones adicionales

A través del punto de mend "Ventana/Dividir" es posible mostrar juntas todas las evaluaciones

seleccionadas hasta el momento de forma clara en una imagen.

Varias ventanas abiertas en una vista

icionales Windows = Ayuda
N 1y Cerrar
= Cerrar todo
Mosaico
Cascada

Siguiente

Previo Control+Mayusculas Tabulador hacia atrés

4 11 Christanell_000: Standard report EN50160/1EC61000-2-2
£ 21 Christanell_000: ULT min; UL2 min; UL3 min

% 31 Chnistanell 000: O ... 14.12.2008 05:48:36

& 41 Christanell_000: P ... 12.12.2008 11:56:00

L. 55 Transiente Isolat ... 20,10.2018 11:31:35

Caida vohtaje UL2

e (S0 P3 &)

Variacién de

Frecuencia Eventos
tension

1 Christanell_000: UL1 min; UL2 min; UL3 min “ 1 Christanell_000: O ... 14.12.2¢

=)

Disparo “| | |
I M1 || III I“ I I

L2 !

Arménicos  Tell

4 5 Transiente Isolat ... 20.10.2018 11:31:35

20.10.2018 11:31:35 0s 25ms 22us
L
400,000
300,000
200,000
100,000

0,000
~100,000
-200,000
-300,000
~400,000
-500.000 —/-— - : -
35460 0s 35470 Os
Sa. 20.10.18 11:31 Sa. 20.10.18 11:31

WULT (WUL2 (WU

e

v

. 1Christanell_000: O ... 14.12.2008 05:48:36

14.12.2008 05:48:36 0s 500ms
400,000 ————

Y
8
1

S0, 14.12.08 05:48 So, 14.12.08 0548 So. 14.12.08 05:48 So. 14.1

WULT [WUL2 |BUL3 WUNE ®UI2 ®U23 ®mU31

Los campos "Informacién” o "Vista general de los datos de medicion" se pueden cerrar para ganar espacio

para la grafica de evaluaciones. A través del campo "Mostrar" es posible volverlos a activar.

Mostrar u ocultar etiquetas

Vista Configuracion Modulos adicio

Informacién

o

LS SRR R G R

Marcas

Detalles

Registros intervalos
Oscilografia (A)
Perfiles RMS 10ms (B)

f Transitorios

<

Telemandos (S)

Eventos PQ

<

) ¥ Resumen de registros

I Apariencia ventana predeterminada
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1.12.13 Comparar entre si dos mediciones diferentes.

Durante una evaluacidn es posible abrir otra medicidn, iniciar diagramas de nivel-tiempo y evaluaciones
normalizadas y mostrarlas juntas en una imagen y compararlas.

Dos mediciones diferentes mostradas juntas
(2 informes EN50160 , 2 diagramas nivel-tiempo)

CNC Machine: Standard report EN50160 CNC Machine: ULT; UL2; UL3 1 Christanell: Standard report EN50160 1 Christanell: ULT; UL2; UL3

1 Christanell: ULT; UL2: UL3 |[E=R[EcR = 1 Christanell: Standard report EN50160 (===

Normbericht ~ ENS0160 Details ~ Spannungsharmonische  Harmonische

— 2.12,2008 10:21:00 5d 6h 21m 0s 17.12.2008 16:42:00

225,000

16:40 20:26 00:13 04:00 07:46 el 1

Fr, 12.12.08 sa, 13.12.08 Mo, 15.12.08 Di, 16.12.08 Mi 17.12.08 wek Uk okk e L L2 w 0k

] Spannungs- Langzeit-
L i |- |0 v Frequenz  Ereignisse S ioringen D Ficker  unsymmetrie harmonische
CNC Machine: ULT: UL2: UL3 === CNC Machine: Standard report EN50160 (=)=

Normbericht ~ ENS0160 Details  Spannungsharmonische  Harmonische

15.11.2020 20:01:36 7d 8h 9m 265 23.11.2020 04:11:02
~

238,000
236,000 —{js
234,000
232,000

= 230,000
228,000
226,000
224,000
222,000

L1 L2 13 L1 L2 13 1 L2 13 L1 L2 13 L1213 L1 12 13

UL Uz |mus Frequenz Ereignisse  SP2Nnungs- THD Langzeit-  Spannungs-  Spanmungs® oo

anderungen Flicker  unsymmetrie harmonische

T T T
08:00 15:33 23.06
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2. Valores limite y ajustes del PQ-Box

= Con este icono en la linea de encabezamiento de la ventana de inicio del software WinPQ
@ mobil tiene la posibilidad de modificar pardmetros del aparato, condiciones del activador y
valores limite del PQ-Box.

Después de abrir la ventana de parametrizacidn, en el campo de seleccidn "Aparato de medicidon" se
puede seleccionar el PQ-Box que se desea parametrizar.

Después de seleccionar el aparato de medicidn no se muestran directamente los pardmetros
del PQ-Box conectado, sino el ajuste basico general. Para modificar una parametrizacion
existente, por favor, en primer lugar descargar la parametrizacion actual del aparato.

Ventana de inicio de la parametrizacion

PQ-Box:| PQ-Box 50: Expert +RC: Ver: 4201 Ns: 2014-001 ONOHNO)
Configuracion Configuracién de: Pardmetros de medicién
Plantilla config:  |[EN50160 - IEC61000-2-2 LV - def ‘ Voltaje nominal (primario) LE/LL: 230,00V <] 39837V <
.‘s' Limites Frecuencia de red: @ 50 Hz O 60 Hz Intervalo medicion PQ: 600s <
Configuracion de conexion Factor de transductores
W Oscilografo
Ul Voltaje Corriente [ Correccioén fase transductores MINI (“el.
—_py—y—
'r Perturbografo [F] ]
WA | ruis 10ms 7 o [ 10002 m: [ 10000
'T' ¥ r/_ oz [ 1,000 = 12 | 1,000 =
PE -
BL| Telemandos [T [T uz: [ 1000 3 [ 1000
L2 NPE LIL2LINPE . I
@ Treapres UNE[ 1000/3] N [ 10002
programada U: 4-cond. (Estrella)
Actualizacién Registrando Selector curva Flicker
[J Solo voltajes (sin corrientes) = =
Nombre entrada AUX: @230V O120v
[ Parametros basicos (reducidos)
Unidad:
[J Registro completo a 3 seg Medicién de potencias (IEEE 1459 - DIN 40110-2)
Offset:
[ Registro completo a 200 mseg Qmodulado: O off ® on
Factor:
Intervalo Potencias + U: | 15min Qdesbalance O off ® on

Para la interaccion con el aparato de medicidn se encuentran a disposicion los siguientes botones:
Tras finalizar la parametrizacion, iniciar una medicidn directamente.

@ Descargar la parametrizacidn del aparato: se necesita para editar una parametrizacion
existente.

@ Enviar la parametrizacién o la plantilla al aparato.

La gestion de plantillas se efectua con los botones de la esquina superior derecha:
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Cargar

Guardar

Ajustes basicos

a-eberle

Cargar una plantilla normalizada o una plantilla de parametrizacién propia.

Guardar la parametrizacién como plantilla propia.

Restablecer toda la mascara de la parametrizacion, incl. los valores limite y los
ajustes del activador, a los ajustes basicos.

Parametrizacion offline

@ No es posible crear una plantilla de parametrizacién si no hay ningin PQ-Box conectado. Las
plantillas de tipos de PQ-Box diferentes no son compatibles. Por ejemplo, no se puede cargar la
plantilla de parametrizacidon de un PQ-Box 200 en un PQ-Box 50.

El menu de parametrizacion esta dividido en varias subcategorias y se muestra en funcion del modelo de
PQ-Box. Los campos que se ocultan o se desactivan no son compatibles con el PQ-Box conectado. Estas
pestafias se muestran en todos los PQ-Box.

Configuracion
basica

Limites

&

Oscilografo

| —"

= S (B

Perturbografo
RMS 10ms

Telemandos

Tarea pre-
programada

B &

ﬁ' Actualizacién

Ajustes generales como intervalo de medicion, factores del convertidor y forma
de red.

Ajuste de los valores limite para la evaluacidén normalizada PQ, eventos PQy
armaonicos.

Parametrizacién y umbrales de activador del registro del osciloscopio.

Parametrizacion y umbrales del activador del registro de valor eficaz 10 ms.

Ajustes para la frecuencia del control remoto.

Sincronizacién temporal y encargos de medicidn previstos.

Actualizacidn del firmware y ampliacion de la licencia.

Los siguientes grupos de parametros solo estan disponibles en los modelos PQ-Box 200 o PQ-Box 300.

Transientenk...
Mdodulo HF

Parametrizacion de la tarjeta de medicién de transitorios (solo PQ-Box 200 con
opcién T1).

Parametrizacién de la tarjeta de medicidon HF para registrar supraarmadnicos de
tensiones (solo PQ-Box 300).
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2.1 Instalacion - ajustes basicos

_ 3 En el menu de los ajustes basicos se llevan a cabo ajustes como forma de red,
Configuracion . . ., s . .
basica tensidn nominal y relaciéon de multiplicaciéon de convertidor de corriente y de
tension.

Ajuste de la conexidn de tension:

® Conexion de 1 conductor (fase L1)

® Conexién de 3 conductores (red aislada sin tierra)

® Conexién de 4 conductores (L1, L2, L3, N y tierra)

® Conexién enV (si los convertidores secundarios de tension se conectan en conexiéon en V en la
red de media o de alta tensién, esta funcidn se activa. La conexidn de tensidon U2 estd puesta a
tierra.)

Delta-high-leg

Red Split-phase

Con el ajuste de una red de 3 conductores o de 4 conductores, el aparato diferencia la forma de red que
se debe medir. En un red aislada de 3 conductores, todas las evaluaciones de la norma EN50160 se
calculan de las tensiones del conductor. En una red de 4 conductores (red a tierra) se calculan todos los
parametros de la calidad de la electricidad de las tensiones de fase. En la medicién de 1 conductor
solamente se calcula los valores de medicion de la fase L1, N y PE. Este ajuste también es adecuado, por
ejemplo, para redes CC.

8 configuraciones de conexidn estan disponibles para elegir para el PQ-Box.

75 P
Li £ L1 = L1 =
L2 ] {Tl L2
L3 —— L3
N K i i
PE ‘ i'
L1 N PE L1 LLZLANE L1 L2 L3 L1L2LANE L1 L3
o 1 Fa i
L + L1 =] L1 J
Fa i
L2 = N L2 YT, L2
5 i i
] "] T
%
N — [ Latr
PE Fa
LiL2L3 NPE LILZLA N PE L L3N E U L2 L3 K] BHEL L3
.

Conexion Aron

o
L - NE
B i

\Tl——-n—[:; ‘ T
L1 L2 L3 N N

4 Leiter-Netz | | Ok Cancel
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Conexion Aron

@ Si los convertidores de corriente de la red de media y alta tensidn se encuentran en la conexion
Aron se utiliza esta configuracién. La corriente de la fase L2 no se conecta y es calculada por el
PQ-Box.

Es posible rotular un encargo de medicién antes de una mediciéon con un texto (maximo 32 caracteres).
Después de traspasar los datos de medicién al PC, este texto se encuentra de nuevo en "Comentario 2".

Como tensidon nominal, en la red de 3 conductores se indica la tensién conductor-conductor acordada,
p. ej. 20400 V. En la red de 4 conductores se indica la tensién de red del conductor, p. ej. 230 V.

El intervalo de medicién del PQ-Box se puede ajustar libremente dentro del rango de un segundo hasta
1800 segundos. El ajuste bdsico es de 10 minutos, ya que estos esta especificado en la norma EN50160 e
IEC61000-2-2 como intervalo.

Entrada de tensidon nominal e intervalo de medicion

Parametros de medicion

Voltaje nominal (primario) LE/LL: ’ 230,00V 5 39837V <

Intervalo medicion PQ: ‘ 600 s (=

@ El PQ-Box relaciona todos los umbrales de activador o eventos PQ a la tensién nominal
ajustada. iEsto no se puede cambiar posteriormente!
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2.1.1 Registro de valores de medicion PQ-Box

El tamafio de datos que se origina se puede influir en gran medida en este punto.

Opciones del registro de valores de medicion

Reqgistrando

Solo voltajes (sin corrientes)

[] Parametros basicos (reducidos)
[] Registro completo a 3 seg

U] Registro completo a 200 mseg

Intervalo Potencias + U: |15 min

Registro solo de magnitudes de tension

En este ajuste no se registran ni corrientes ni
potencias.

El volumen de datos que se origina se reduce
aproximadamente al 40 %.

Registro solo de de medicién basicos

Los datos de medicidn basicos solo incluyen
magnitudes de medicidn basica. Faltan los
armonicos / interarmonicos / diferencia de fases
/ dngulo de fase. Todos los registros estan
activados.

Intervalos de medicion de 3 s/200 ms

De forma paralela a la clase de datos libre (1 s a
30 min.) se pueden activar las dos clases de datos
de 3 segundos y/o de 200 ms.

Duracion del intervalo de las potencias:

Todos los valores de potencia se registran
adicionalmente para el intervalo de ajuste libre
con intervalos de 10, 15 o 30 minutos. Estos
intervalos siempre comienzan sincronizados con
las horas enteras.

Atencion:

Las clases de datos de 200 ms y 3 s solo son adecuadas para periodos de medicidn cortos y
producen cantidades de datos muy grandes. Si se selecciona, el intervalo libre se ajustard

automaticamente a 60 segundos como minimo.

Valores orientativos del volumen de los datos de medicién generados:

El intervalo de medicion libre genera en el ajuste de 10 minutos un volumen de datos de

aprox. 15 MByte en una semana

El intervalo de medicion libre genera en el ajuste de 1 Segundo un volumen de datos de

aprox. 30 MByte en 1 hora

El intervalo de medicidon 200 ms genera en un volumen de datos de

aprox. 80 MByte en 1 hora

El intervalo de 3 segundos genera un volumen de datos de

aprox. 5 MByte en 1 hora
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Los datos de medicién bdsicos incluyen las siguientes magnitudes de medicion:

Estado, eventos, flagging

Frecuencia de red

Valores extremos frecuencia

Magnitudes de tension

Valores extremos de tensidn, perceptibilidad Flicker

Magnitudes de corriente

Valores extremos de corriente

Magnitudes de potencia

Valores extremos de potencia

Senal de control remoto

THC, factor K, diferencia de fases, sistema de secuencia directa, contrario, cero

Potencia reactiva de distorsion, direccidn de flujo de potencia, diferencia de
fases

Valores extremos de tension, valores extremos de la seial de control remoto

Diferencia de tensién, simetria, PWHD

Valores de corriente, componentes simétricos, asimetria, PWHD, PHC

Valores de medicidn de potencia, cosPhi, sinPhi, tanPhi, potencias de vibraciéon
basica

Potencia reactiva de desplazamiento de vibracion basica

Valores extremos de potencia reactiva

Valores extremos de potencia aparente

Magnitudes de potencia

Intervalo de 10-15-30 minutos

Potencia reactiva de distorsion, direccidn de flujo de potencia, diferencia de
fases

Valores de medicién de potencia, cosPhi, sinPhi, tanPhi, potencias de vibracion
basica

Potencia reactiva de desplazamiento de vibracion basica

Magnitudes de tension

a-eberle
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2.1.2 Ajustar el factor de multiplicacion del convertidor

En los ajustes del convertidor se introduce la relacién de multiplicacién de los convertidores de corriente
y de tensidn, a los que estd conectado el analizador de red.

Ajuste del factor de multiplicacion del convertidor

Factor de transductores

Ejemplo:
Voltaje Corriente
Tensidén:
= —  Factor del convertidor UL1 = 200
ULZ: 1,000 5 12 20,000 = ]
Corriente:

ULs: 1.000 [ 13: 20,000 {5 primaria = 100 A; secundaria =5 A

UNE: 1,000 ‘= IN: 20,000 5| Factor del convertidor 11 = 20

i
i

Los factores de multiplicacidn de los convertidores de corriente se pueden corregir después de
la medicion con ayuda del "convertidor de datos". Se convierten todos los valores de corriente,
armonicos, potencias y energias.

Con la funcidn "Correccidn de fases pinzas amperimétricas" es posible corregir el error de dngulo de fase
de una pinza amperimétrica o de un convertidor de corriente externo. Esta funcién solamente esta
disponible para pinzas amperimétricas con nucleo magnético. Las bobinas de Rogowski tienen
tipicamente pequefios errores de fase y por eso no se deben corregir.

Correccion de fases de pinzas amperimétricas

Correccion fase transductores MINI ("el.)

Ejemplo:
; = Tensidn:
phi LT: 0,000 = -
primaria = 20 000 V; secundaria = 100 V;
phi L2: | 0,000 -4 _
Factor del convertidor UL1 = 200
phi L3: ’ 0,000 = Corriente:
phi N: ’ 0,000 ‘< primaria = 100 A; secundaria =5 A

Factor del convertidor 11 = 20
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Para la correccidn, en el campo de la fase correspondiente se introduce el error de fase del convertidor
de corriente en cuestion en el caso de la frecuencia nominal de la red (50/60 Hz). La siguiente imagen
muestra el desarrollo tipico del error de fase sobre la frecuencia de la sefial medida. El error de fase en
estos dos convertidores de corriente es siempre positivo (capacitivo). Por eso en el software WinPQ mobil
se puede corregir dentro de un rango entre 0 y +5°. Ejemplo: 1,000 significa una correccién del angulo de
fase de un error de +1°.

Desarrollo tipico del error de fase de convertidores de corriente

o V{output)

£5dB- o

6648 : //»_,,— Winkel

. - X
578 N / — Amplitude
68dB- . "

6948 v

- / Aphi correction 0..5°
T2dB- ~
-13dB
74dB ’,i’
-/ ., Winkelfehler bei 50/60 Hz
I7dB- [/ /

1808/

7948 e
Hz 10Hz

Atencion:

@ Una medicion de corriente de CC solamente es posible con la funcién "Correccién de fases"
desactivada.

63



Nosotros lo regulamos.

2.1.3 Ajuste del calculo de potencia

El cdlculo de potencia en el firmware del aparato puede efectuarse en diferentes configuraciones. Los
diferentes tipos de potencia reactiva se pueden conectar o desconectar segun se desee. Esto influye en el
calculo de la potencia reactiva total colectiva y en la potencia aparente.

Ajuste del método de calculo de la potencia

Medicion de potencias (IEEE 1459 - DIN 40110-2)
Q modulado: O off ® on

Qdesbalance O off ® on

Calculo de la potencia segin DIN40110-parte 2 — con el cdlculo de la potencia reactiva de asimetria y de
la potencia reactiva de modulacion es el ajuste de fabrica del aparato.

Este ajuste influye en los valores de medicidn de la potencia en la pantalla del aparato, los datos de
medicion online y los datos de medicidn registrados.

Para obtener mas informacién sobre el calculo de la potencia reactiva recomendamos la siguiente
informacién breve que se puede descargar en nuestra pagina web en www.a-
eberle.de/de/downloads/infobriefe-veroeffentlichungen-berechnungstools/infobriefe:

Definicidon y medicion de las magnitudes de potencia seguin las normas DIN 40110-2 e IEEE 1459 con los
PQ-Box

2.1.4 Entrada AUX

Los modelos PQ-Box 200 y PQ-Box 300 tienen una entrada AUX que se pueden encender y apagar a través
del menu que se muestra abajo.

El ajuste basico del PQ-Boxes: 1 A/ 1 mV.

Ejemplo 1 Ejemplo 2

Entrada AUX Entrada AUX
Nombre entrada AUX: ’ Current‘ Nombre entrada AUX; ’ Temperatura|
Unidad: ’ A‘ Unidad: ’ °C
Offset: ] 0,000000 [ Offset: | -20,000000 5]
Factor: | 1,000000 [ Factor: | 0,100000 [2]

Ejemplo 1: Pinzas amperimétricas con 20 A/200 mV, equivalen a un factor del convertidor
de *0,1

Ejemplo 2: Conexion sensor de temperatura a -20°C... 80 °C con 1000 mV de tension de
salida. Factor del convertidor = 0,1 (0,1 °C/ 1 mV)
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2.2 Instalacion —valores limite EN50160 / IEC61000-2-2 /
I[EC61000-2-4

En este punto de menu estadn preajustados todos los valores limite de la norma
.‘s, Limites EN50160 e IEC61000-2-2. Los niveles de compatibilidad pueden ser modificados
por el usuario.

Interfaz para ajustar los valores limite

PQ-Box: | PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.116 Ns: 1743-203 ™ @ @ @
a Configuracion Variacion lenta de voltaje Desequilibrio
basica T
Tolerancia 95%: 110,00 % = |90,00 % = Tolerancia 95%: 200% =
m Tolerancia 100%: 110,00 % = ‘85.00 % |5 Tolerancia 100 %: 300% |*
Variacién rapida de voltaje Flicker Pit
m Oscilografo
Ul Tolerancia 100%: 110,00 % = \90,00 % I Tolerancia 95%: 100 2
i Perturbografo Variacion rapida de voltaje (RVC) Tolerancia 100 %: 500 %
IJ RMS 10ms
Histéresis (RVO): [250% [z THD
Telemandos Limite para RVC: ‘E@:/e %] Tolerancia 95%: 800% <)
Erecuenciade rad Tolerancia 100%: 1200% [+
Médulo HF - ~ :
Tolerancia 99.50%: 50,50 Hz |2 49,50 Hz 2 Calculo del THD
Tarea pre- Tolerancia 100%: 52,00 Hz 2| 4700Hz/2] © Arm6 2-40ava O Armé 2-50ava
programada
Tolerancias de Arménicos de voltaje
Actualizacion Disposicion FFT de arménicos (U/1)

@® Subgrupos (IEC61000-4-30 Clase A)
O Agrupacién plena (IEC61000-4-7 cap.5.5.1)

O Sin Agrupacién

Arménico: 2

] I I I I Tolerancia 95%: 2,00 %
Jl-J‘l-‘lll-lllh Tolerancia 100%: 1,50

) [ 5]

Como la EN50160 solo especifica valores limite para armdnicos hasta el nimero 25, en los ajustes bdsicos
del PQ-Box se han guardado los niveles de compatibilidad de la IEC61000-2-2 para los armdnicos 26 a 50.

. .. A través de este botdn se restablecen los valores limite de nuevo a los valores
Ajustes basicos ]
normalizados.

Este botdn ofrece la posibilidad de abrir diferentes configuraciones guardadas
Cargar en el PC. En las plantillas también estdn guardados los archivos de los valores
limite de IEC61000-2-4 para redes industriales.

Guardar Los valores limite individuales se pueden guardar como plantillas.
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El calculo de los valores THD de las tensiones y las corrientes se pueden ajustar en la instalacién del
aparato.

H2 a H40 (medicidn segin EN50160)
H2 a H50 (medicidn seguin IEC61000-x-x)

El método de célculo para las agrupaciones de armdnicos se puede ajustar en funcién del ambito de
aplicacion (medicion de la calidad de la tensidon o comprobacién del aparato).

IEC61000-4-30, clase A para mediciones EN50160
Agrupacién completa (IEC61000-4-7, cap. 5.5.1) para comprobaciones del aparato segun IEC
61000-3-X
Los armoénicos se calculan completamente agrupados (22 arm. = 75 Hz a 125 Hz).
Los interarmoénicos se calculan completamente agrupados. (55 Hz a 95 Hz)
Sin agrupacién, no se registra ninguna linea espectrales sin bandas laterales

66



2.3 Ajustes del activador osciloscopio, registro

Gm Oscilografo
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En el punto de menu "Osciloscopio" se pueden establecer criterios de

activacion para el registro de osciloscopio.

En el ajuste basico se ajusta un umbral del valor eficaz de +10 % y -10 % de la tensién nominal. Si hay un
campo con fondo gris y no estd marcado, este criterio de activacién no estd activo. Todas las condiciones
de activacién se pueden utilizar paralelamente y estan "o conectadas".

Interfaz para ajustar el registro del osciloscopio

PQ-Box: | PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.116 Ns: 1743-203

(ONCNO]

O
O
O

O

o000 ooag

Salto

10,00% -
1000% -
10,00% <
10,00% =

1000% -
10,00% <
10,00% =

Salto

300,00A ©
30000A *
30000A -

30000A °

Envolvente de forma de onda

E Configuracién Disparo por..
basit
sed Voltaje Umbral inferior Umbral superior
Limites uLt: 9000 % = B [ 11000 %2
uL2: 90,00 % |+ 110,00 % =
@ """"""""""""" _i uL3: 90,00 % = 110,00 % =
........ __| UNE: O 3000% :
r Perturbografo u12: O 9000% - O 11000% *
IL‘ RMS 10ms u23: O 9000% - O 11000% =
[VEXH O 9000% - O 11000% -
IT' Telemandos
Corriente Umbral inferior Umbral superior
HF Médulo HE L d 1000A - O 3000,00 A ©
oadle nz: O 1000A : [0 300000A :
w: 0 1000A : O 300000 A -
Tarea pre-
@ programada IN: O 300000A :
Actualizacién [ Disparo por intervalo
Intervalo: 10 min [+

[ Disparo por sefial externo

O Flanco descendente

O Flanco ascendente

Tiempo muerto disparo envolvente:

Histéresis entre disparos

Histéresis voltaje RMS 10ms:

Histéresis corriente RMS 10ms:

2,00% =
200A <

Salto de fase
6,00°
600° -
600° <

O
a
O

ooao

6,00° -
600°
600°

1,005 =

Envolvente (deformacion)
20,00 % =
20,00% =
20,00 % =

HEA

20,00% -
20,00% -
20,00 % <
20,00% -

ooo o

Auto-control de disparos

[ Disparo cruzado (dual)

Configuracién de duracién

Pre-historia: 50ms 2

Duracién total registro: | 500 ms [+

La duracion del registro es el tiempo total del registro para la imagen del osciloscopio en milisegundos.
"Historia previa" se define al tiempo que se ha registrado antes de la aparicidn del evento. La duracidn de
la imagen del osciloscopio y la historia previa se pueden modificar libremente de 20 ms a 4000 ms.

Al activar el "Intervalo del activador"

, dependiendo de la duracién del intervalo ajustado se registra

regularmente una imagen del osciloscopio. A través de la funcidn FFT integrada en el software se puede
evaluar la carga de armodnicos a través del espectro calculado.
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2.3.1 Explicacion de las condiciones del activador

Si los umbrales del activador se indica en "%", este valor se refiere a la tension nominal ajustada en la
instalacion; p. ej. 20300V 0 400 V.

Untere Triggetschwelle

(%]

Obere Triggerschwelle
[%:]
Effekkiwertsprung
[%]

Phasensprung

]

Hllkurventrigger
[%:]

Inicia un registro del activador cuando no se alcanza el umbral del activador
ajustado. La base del activador son los valores eficaces de 10 ms.

Inicia un registro del activador cuando se sobrepasa el umbral del activador
ajustado. La base del activador son los valores eficaces de 10 ms.

Inicia un registro del activador en el caso de un salto del valor eficaz con la altura
ajustada. La base del activador son los valores eficaces de 10 ms.

Inicia un registro del activador en el caso de un salto de fase. La base del activador
es un desplazamiento de los pasos de cero seno a grados.
Inicia un registro del activador en el caso de infracciéon del seno. El aparato de

medicidn calcula una infraccion de la sinusoide en el nivel de exploracion. (p. ej.
caidas de conmutacion)

Ejemplo: Caidas de conmutacién que provocan la
activacion del disparador de la curva envolvente

Tiempo muerto del activador de la curva envolvente:

El activador de la curva envolvente puede generar en un tiempo muy breve un gran nimero de imagenes

de osciloscopio. Para reducir el volumen de datos se puede ajustar un tiempo de pausa fijo entre los

diferentes registros.

Eiemplo: Tiempo muerto = 5 segundos

Al final de un registro de una imagen de osciloscopio, la condicién del activador "Activador de la curva

envolvente" se desactiva durante 5 segundos. El resto de ajustes del activador siguen funcionando sin

tiempo muerto.

Histéresis:

En la norma IEC61000-4-30 se especifica una histéresis para eventos.

Eiemplo: Valor limite para una caida de tensidn = 90 % ; histéresis =2 %

La caida de la red comienza cuando no se alcanza el 90 % de la linea del valor limite y finaliza cuando la
tension de red vuelve a alcanzar el 92 % (+2 %).

68



a-eberle

2.4 Registro del valor eficaz de 10 ms

n Perturbografo En el punto de menu "Valores eficaces (10 ms)" se pueden establecer los

RMS 10ms criterios de activacion del registro de los criterios de activacion.

En el ajuste bdsico se ajusta un umbral del valor eficaz de +10 % y -10 % de la tensién nominal.

Solo estan activos los valores umbral con una marca de verificacion, las condiciones de activador sin marca
de verificacidn no estdn activadas.

Interfaz para ajustar el registro del valor eficaz de 10 ms

PQ-Box: | PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4116 Ns: 1743-203 @ @ @
Configuracién Disparo
basica . .
Voltaje umbral inferior umbral superior Salto / Inrush salto de fase
Limites uL: 90,00% [+ 11000%5] O 1000% : O 600°:
uL2: 90,00 % '+ B4 | 11000% - O 1000% : O s600°:
uL3: 90,00 % '+ 110,00 % | = O 10,00 % - O 600° =
m Oscil fi
LI.HJ scilograto N N
UNE: O 3000% : O 1000% :
@777'77'} vtz O 9000% : O 11000% : O 1000% : O e00°:
77777 | u23: O 9000% * O 11000% = O 1000% - O e600° =
U3t O 9000% - O 11000% - m} 10,00 % - O 600° =
ITI Telemandos
— Corriente umbral inferior umbral superior Salto / Inrush
Modulo HF L: 0O 1000A : O 300000A : O 30000 A
cauie 2 O 10004 : O 300000A: O 30000A :
3: O 1000A - O 300000A - O 300,00 A -
Tarea pre-
@ programada IN: O 300000A - O 30000 A :
B Frecuencia umbral inferior umbral superior variacion frecuencia
@ Actualizacion
F: [0 4950Hz = [0 5050Hz O o050dffs = Auto-control de disparos
[ Disparo sefial externo Histéresis entre disparos Configuracion de duracion
O Flanco descendente Histéresis voltaje RMS 10ms: 2,00 %2 Pre-historia: [ 1 sT‘
O Flanco ascendente Histéresis corriente RMS 10ms: | 200 A |2 Duracién total registro:

Explicacion de las condiciones del activador de frecuencia:

El registro del valor eficaz se puede iniciar cuando no se alcanza o se sobrepasa un umbral de frecuencia
(Hz) y cuando se sobrepasa un gradiente de frecuencia (Hz/s).

La duracion del registro es el tiempo de registro completo para la imagen del osciloscopio en segundos.
Historia previa se define al tiempo que se ha registrado antes de la aparicién del evento.

La duracidn del registro y la historia previa se pueden modificar libremente de 1 segundo a 600 segundos.
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2.5 Activador automatico

La funcidén de activador automatico se puede seleccionar y deseleccionar por separado para el registro de
osciloscopio y el registro de % periodos.

Si estd activado este campo, el PQ-Box cambia automdaticamente todos los umbrales de activador
activados en esta pagina en el caso de un valor limite ajustado con demasiada sensibilidad. Esto evita que
se registren grandes cantidades de datos innecesarias. El "activador automatico" actia de forma selectiva
en cada uno de los umbrales y los aumenta. (Exceso, defecto, salto del valor eficaz, salto de fase, activador
de curva envolvente)

Si se reduce la interferencia en la red, que infringe de forma permanente el valor umbral del activador, el
valor limite se restablece automaticamente al valor ajustado previamente.

Implementacidn del autoactivador:

Tres elementos de tiempo estan implementados y funcionan de forma independiente para el umbral de
activador activo en cada caso (p. e]. activador de corriente; activador de curva envolvente).

Constante de tiempo de expansion

La expansién de los umbrales de activador tiene lugar en una funcidn eléctrica cuando aparece
un flanco activo de la seial del activador. Cuanto mayor sea la diferencia entre el valor nominal
en la instalacién y el valor de medicion aparecido, mas tiempo durard la expansién del umbral.

Tiempo de retencién del umbral del activador

Si el aumento automatico del umbral del activador alcanza un nivel ligeramente superior al valor
de medicidn registrado por ultima vez, este nuevo umbral se mantiene durante 600 segundos. Si
durante este tiempo aparece una interferencia que es mayor que el nuevo umbral del activador,
entonces se registra este valor.

Constante de tiempo de aproximacion

Transcurrido el tiempo de retencién tiene lugar el acercamiento del umbral en una funcidn
eléctrica a un valor nominal del activador ajustado durante la instalacion del aparato.

Con la funcién del activador automatico se garantiza que siempre se registren las mayores
interferencias.

Consejo:

Para breves encargos de medicién o encargos con umbrales de activador seleccionados
@ conscientemente apague siempre la funcidn del activador automatico.

Si desea registrar datos de medicidn a lo largo de un periodo de tiempo prolongado (> 5 dias) y
no conoce las condiciones del entorno, la funcién del activador automatico puede ayudar en el
caso de valores umbral muy sensibles a no llenar la memoria del aparato en poco tiempo.
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2.6 Activador mediante entrada binaria (solo PQ-Box 200/PQ-Box
300)

Los registros de osciloscopio y de RMS de 10 ms se pueden activar mediante una entrada binaria en los
modelos PQ-Box 200 y PQ-Box 300. En los modelos en los que esta funcidn no esta disponible, la funcién
estd desactivada en la interfaz de parametrizacioén.

Ajuste del activador externo

Disparo sefial externo
@® Flanco descendente

O Flanco ascendente

Una entrada digital para una sefal de activador externa esta disponible mediante dos casquillos de 4 mm.
Esta entrada inicia el registro del osciloscopio y/o el registro de RMS de 10 ms.

Se pueden procesar sefiales CA y CC hasta 250 V. Un activador se puede activar mediante un flanco

ascendente o descendente. El umbral de conexion se sitiaen 10 V.
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2.7 Instalacion para el analisis de la sefial de control remoto

Iw Telemandos Ajustes para la frecuencia del control remoto.

——

El ajuste de la frecuencia de control remoto estd disponible en cualquier modelo de PQ-Box. El registro
de control remoto solo se puede activar si el PQ-Box tiene la licencia R1.

Ajustes de la frecuencia del control remoto

Parametro

Frecuencia telemando: | 279,00 Hz +
Limite sefial [UN]: 9,00 % =

Telemandos: (ON / OFF)

Ancho de banda:
Tiempo del registro:
Umbral disparo [UN]:

En el campo de la frecuencia del control remoto se puede especificar cualquier frecuencia dentro del
rango de 100 Hz y 3750 Hz. Esta se registra ahora de forma permanente como valor maximo de 200 ms
en intervalo libre y adicionalmente como valor de medicién de 3 segundos en los datos ciclicos.

Si una frecuencia se ajusta por debajo de 100 Hz, en ese caso no se genera ningln dato de medicion. En
este punto se puede modificar el valor limite de la evaluacién normalizada para la frecuencia del control
remoto.

Opcion del analisis de la sefial de control remoto (R1):

Si en el aparato estd habilitada la opcidn del analisis de la sefal de control remoto es posible iniciar un
registro adicional para esta frecuencia. El registro capta todas las tensiones y corrientes de la sefial del
control remoto.

Se puede ajustar la duracidn del registro, el ancho de banda del filtro y el nivel del activador para este
registro. El periodo de registro maximo es de 210 segundos.

Si en el aparato estd habilitada la opcién "Control remoto", esto se aprecia en la ultima pagina de la
pantalla del PQ-Box con el nombre: PQ-Box 150 + S

Atencion:

@ El registro del control remoto puede generar grandes cantidades de datos y solo se debe conectar
cuando se busca de forma sistematica una interferencia en el desarrollo de la sefial
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2.8 Tarjeta de medicidn de transitorios (solo PQ-Box 200 con la

opcion T1)

Transientenk... Parametrizacién de la tarjeta de medicidn de transitorios

En el area Tarjeta de transitorios se ajustan los siguientes parametros para el registro:

Umbral del
activador

Tasa de
exploracién

Activador
cruzado

Activador de
intervalo

Umbral del activador para iniciar el registro de transitorios

Para el umbral del activador solo se tienen en cuenta la amplitud de los transitorios,
el seno de la vibracién basica no se debe tener en cuenta. jEl umbral del activador
siempre se debe indicar como valor secundario!

La tasa de exploracién puede ajustarse entre 200 kHz y 4 MHz. La duracién del registro
depende de la tasa de exploracién y es:

4 MHz =16 ms
200 kHz =320 ms

La historia previa siempre es el 50 % de la duracién del registro.

Con esta funcidn, el registro del osciloscopio y/o el registro de RMS se pueden iniciar
simultdneamente con el registro de los transitorios.

El activador de intervalo inicia automdaticamente en el intervalo ajustado registros con
la tarjeta de medicidn de transitorios. Para el activador de intervalo no esta activo el
activador cruzado.

Ajuste de la tarjeta de medicidn de transitorios

Obere Triggerschwelle [V] (Sekundarwert) Abtastrate

Grenzwert:
UL1:

uL2:

UL3:

UNE:

| 100V 3] O 200kHz
100V O 500 kHz
100V ® 1 MHz
100V O 2 MHz
& 100V O 4 MHz

Triggerverknupfung - CrossTrigger

Oszilloskop

10ms RMS

U Intervalltrigger
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2.9 Tarjeta de medicidn de alta frecuencia (solo PQ-Box 300)

Madulo HF El PQ-Box 300 se puede parametrizar para registrar supraarmoénicos.

Son posibles los siguientes ajustes:

Mediante este ajuste se puede conectar y desconectar el registro de las
Activar médulo AF  frecuencias 8 kHz a 170 kHz. El rango de frecuencia de 2 kHz a 9 kHz siempre se
registra como banda de frecuencia de 200 Hz y depende de este ajuste.

Con el intervalo de comunicacion ajustado libremente en la instalacidn, los
Registrode 2 kHza ¢,nr3arménicos se registran para todos los valores de medicién. Adicionalmente
150 kHz aqui se pueden conectar y desconectar los valores extremos de 200 ms para el
registro.

Dentro del area de deteccidn se pueden llevar a cabo los siguientes ajustes:

Bandas de frecuencia de 2 kHz
8 kHz a 168 kHz 0 9 kHz a 169 kHz

Area de deteccién Bandas de frecuencia de 200 Hz
Siempre se pueden seleccionar 100 bandas de frecuencia. La
frecuencia de inicio de las bandas de frecuencia de 2 kHz o de 200 Hz
se puede modificar con el controlador deslizante.

El método de cdlculo de los supraarmdnicos se puede seleccionar entre un registro

Método de calculo .
de conductor contra tierra o de conductor contra conductor neutro.

Ajuste de la tarjeta de AF Ejemplo
Activar modulo HF
Recopilacion desde 2 kHz a 150 kHz En este ejemplo se registran todas
[ Valor min las bandas de 200 Hz de 70 kHz a
Valor méx 90 kHz.
Alcance Las tensiones se calculan contra
O 2kHz { olkiz | 169 kHz tierra.
® 200 Hz ] 70| kHz | 90| kHz Adicionalmente al valor medio se
Ajustar valor inicial registran los valores extremos de
H 200 ms.

Método de calculo
® Fase - Neutro

O Fase - Tierra
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2.10 Control del tiempo

Tarea pre- . i . .
Sincronizacidn temporal y encargos de medicidn previstos.
programada

Programar el PQ-Box con un encargo temporal
Es posible iniciar y detener el PQ-Box con un encargo temporal previamente ajustado.
Ejemplo:
El PQ Box debera iniciarse automaticamente el 05-03-2021 a las 10 h y detenerse el 11-03-2021.

Tarea preprogramada

Debe considerar: Configurar la hora de inicio siempre anterior al inicio de medicidn deseado!

Inicio Fin

05.03.2021 2| |09:55 g 11.03.2021 :

10:00| 2

Si se pulsa la tecla de inicio del PQ-Box antes del encargo de medicion, el Box iniciard

@ inmediatamente el registro.
Si se pulsa la tecla de parada del PQ-Box antes del final del encargo de medicidn, la medicién se
detendra inmediatamente.

Ajustar el reloj del PQ-Box

Zeiteinstellung

PC - Datum; 04.12.2020 Datum Messgerat; 00.00.0000
PC - Uhrzeit: 11:08:51 Uhrzeit Messgerat: 00:00:00
Synchronisation Uhrzeit Autom. synchronisieren
Sincronizacién Sincroniza la hora del PQ-Box con la hora del PC en el momento en que se pulsa la
de la hora tecla. La hora del PQ-Box no se continla permanentemente en la indicacion del

software de instalacion.

Sincronizacion Si esta activado este campo, el PQ Box se sincroniza automaticamente con la hora
automatica del PC en cada envio de la instalacidn.
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2.11 Actualizacion del firmware

.:' Actualizacién Actualizacidn del firmware y ampliacién de la licencia

En el punto de menu "Actualizacién" se puede llevar a cabo una actualizacién del firmware del analizador
de red o equipar el aparato con otras funciones mediante un cddigo de licencia.

Actualizacion del firmware del PQ-Box

Una actualizacién del firmware se puede transmitir al aparato de medicidén mediante un puerto USB y una
interfaz de WLAN.

Orden para la actualizacién del PQ-Box:

Paso 1 Alimentar el PQ-Box con la fuente de alimentacion.

Paso 2 Detener la medicién en curso.

Paso 3 Conectar el PQ-Box al PC a través de USB o al red WLAN/TCP.

Paso 4 Confirmar el mensaje "Le recomendamos una actualizacién" con Si.

Inicio de la actualizacidon del firmware.

Paso 6 Con una transmisidon correcta del firmware, el PQ-Box se reinicia.

Mensaje de actualizacion

Version firmware desactualizada: PQBOX300 X

o Su PQ-Box esta actualizado con versiones firmware: En el caso de que exista una conexién con el PQ-Box,

ﬁ:ccﬁ 3%?2 el software comprueba la version del firmware. Si
DSP:  4.053 hay una nueva version del firmware aparece el
HF-Boot: 0.010 . .

HF-MCU: 0.037 SIgUIente mensaje.

HF-DSP: 1.027

HF-FPGA: 0.009

recomendamos actualizar firmware con versiones:

Boot: 0.208

MCU: 4120

DSP: 4,053

HF-Boot: 0.001

HF-MCU: 0.037

HF-DSP: 1.027

HF-FPGA: 0.009
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Se selecciona automaticamente el archivo de firmware mas reciente

Actualizacion PQ-Box

Fichero Firmware:

\PQBox300_MCU4v120_DSP4v053_HFOv020_BOOTOv208.upd
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2.12 Actualizacion del firmware del PQ-Box 100

.,' Actualizacién Actualizacidn del firmware y ampliacién de la licencia

,

En el punto de menu "Actualizacién" se puede llevar a cabo una actualizacién del firmware del analizador
de red o equipar el aparato con otras funciones mediante un cddigo de licencia. Para una actualizacién
del firmware, el PQ-Box 100 debe ponerse en el lamado "modo vacaciones".

A continuacién se van transmitiendo consecutivamente los archivos de la actualizacion.

Orden para actualizar el PQ-Box 100

1) Desconectar el PQ-Box 100 de la alimentacién de tension (desconectar también el USB)

2) Mantener pulsadas las teclas "Inicio/Parada" y "Hojear"

3) Alimentar de tensién el PQ-Box 100 (cable de medicién o USB)

4) Ahora el aparato muestra en la pantalla lo siguiente: "Esperando la descarga"

5) Abrir en el software el menu Configuraciéon del aparato de medicidn / Actualizacion

6) Cargar en el aparato de medicién el archivo de actualizacién "MCU-Bootloader"

7) Cargar en el aparato de medicidn el archivo de actualizacién "MCU-Application"

8) Cargar en el aparato de medicidn el archivo de actualizacién "DSP-Application"

9) Desconectar el PQ-Box 100 de la alimentacion de tensién (desconectar también el USB)

10) Cuando se inicie de nuevo el aparato se comprobara y se instalara el firmware en el aparato.

Transmisidon de los archivos de actualizaciéon Bootloader, MCU y DSP

Messgerdt: | PQ-Box 100 BOOT: Boot Modus

a Grundeinstel... Update Messgerat

MCU-Bootloader: L‘nobil\firmware\PQfBoﬂ DD\Bootlcader\PQBooUv202.upd|

Grenzwerte MCU-Update Datei: |Q mobil\firmware\PQ-Box100\MCU\PQBoxMCU_2v024.upd| ..

™ Osillosk DSP-Update-Datei: bPQmobil\firmware\PQ—BoxWUD\DSP\PQBoxDsp_\HM6.upd|
Um SZIIloskop

in 10ms RMS :
IL.. Rekorder Seriennummer:
I Lizenz Code:

@ Zeitsteuerung
n Update

Rundsteuer

Entre las actualizaciones de los diferentes médulos no es necesario ningun reinicio.
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2.13 Actualizaciéon de la licencia del PQ-Box

Mostrar el numero de serie del aparato de medicion.

Transmitir la clave de la licencia.

A través del botén que se muestra arriba, con el aparato de mediciéon conectado aparece el nimero de
serie del PQ-Box. En el campo "Cédigo licencia" introduzca en el campo el cédigo de la licencia indicando
el directorio o con el teclado. Si el cddigo de la licencia corresponde el nimero de serie del aparato se
activa el campo "Actualizacién licencia". Pulsando la tecla "Actualizacidn licencia" se habilita la opcién en
el aparato.

Area para actualizar la licencia del aparato

Licencia para PQ-Box

MNumero de serie: 1743-203

Cédigo de licencia:

%

Actualizacion de la licencia:

Dotar al PQ-Box con una
licencia.
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3. Convertidor de datos

!"'fl Correccion de datos de medicion

Con el programa "Convertidor de datos" es posible realizar correcciones en un archivo de medicion
existente. Si en una parametrizacién de un PQ Box se indica una tension nominal errénea o un factor de
convertidor de corriente erréneo, esto se puede modificar posteriormente.

Convertidor de datos

Data Converter ? X
Medicién
6 UW Merzig EMPTY Seleccionar

Modificaciones voltaje

Original Nuevo Multiplicador
Voltaje LL: 20000,000 V 20000,000 V = ‘ 1,000000 =
Modificacién de corrientes
Original Nuevo Multiplicador
Factor transductor I1: 80,000 | 80,000 = 1,000000 <
Factor transductor 12: 80,000 80,000 =
Factor transductor I3: 80,000 | | 80,000 =
Factor transductor IN: 00| | 80,000 <
Salida
Guardar como: [UW Merzig_000_new
Aplicar Ok
Paso 1 Abra el archivo de medicién que se va a modificar con Seleccién.

Paso 2 Indique el valor de tensién o el factor del convertidor de corriente correctos.
Con Aplicar se convierten los datos de medicién y se guardan en una copia del
Paso 3 archivo original. Para reconocer en el nombre "New" en el campo de comentarios

n.2 4,
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3.1 Juntar mediciones parciales en una medicién completa

Es posible juntar mediciones parciales directamente en la gestién de datos de medicidn a
partir de la version 5 del WinPQ mobil. (ver capitulo 1.6.1)

Conectar mediciones independientes

4. Seleccionar medicion ? x
Ruta para datos: |D:/A-Eberle-Produktgruppen/Seminardaten ‘ O O Carga Combinar rrar
Feéha Tipo Version Tamaiho Comentario 1 Comentario 2 Comentario 3 fol
4 03.10.2013 17:33:27 200 V1.323 47240 KB nur Spannung_000 Calcia700V Leiter-Leiter -
4 03.06.2013 14:53:04 200 V1316 52957 KB Fertigungsmaschine_000 groBe Leistung Osziloskopbild
El. 07.02.2013 13:23:30 200 V1.308 37353 KB Danfos Umrichter_000 Auflo K ierungsvorg: -
4 06.02.2013 10:15:59 200 V1.306 27679 KB 11 Temperaturmessung_000 Sensor -20 bis 80°C EMPTY
4 13.11.2012 13:04:37 200 V1.227 20479 KB Presse - Fertigung_000 U min | max Langzeitdaten Pst Pit Flicker
| £ 12.09.2012 10:18:56 100 V01.140 2000 KB Biogasanlage_000 Uberspannungsschaden in Anlage Resonanz extre
100 V01.138 11459 KB Wohnhaus_000 Uberspannung Schaden an Ge
100 | VOL1S | 3256 K| requenzumrichterausoang Teil2.000 | AusganglLLundlE lgetrenne Me
|00 | V01119 | 30209 K8|Frequenzumrichterausgang Teil 1000 | JAusgnagl-Lund L€ lgetrennte Mes{
| £ 08.06.2011 11:36:50 100 V01.130 13029 KB Probleme Solar Wechselrichter_000 10 ms Rekorder Schwingen Ne
| £ 16.05.2011 08:29:12 100 V01.130 9367 KB Fuhrlander WK Anlage_000 WK Anlage hohe Spannun¢
| £ 02052011 13:13:00 100 Vvo1.111 182817 KB 6 Solaranlagen Uberspannung_000 -Uberspannung Harmonische 2
| £ 03.022011 14:08:53 100 V01.130 224057 KB Problem Rundsteuersignal_000 Nordex 5 x 2,3MW Seminar
| £ 29.06.2010 13:13:22 100 V01.121 22700 KB -UA Merzig_001 20kV Netz Normauswertu
| & 27.05.2010 17:03:57 100 V01.119 45153 KB 1 12 Puls-Brickengleichrichter_000 Oszi FFT Spannung 3,5kHz EMPTY
| & 17.05.2010 10:00:57 100 V01.119 13641 KB 3 MW 4 machine start_000 EMPTY
16.04.2010 08:42:58 100 Vo111 6661 KB 4 Problem 15. Harmonische_000 EMPTY EMPTY v

~

Con el botdn Conectar datos, en el caso de una seleccion multiple de mediciones se pueden
juntar varias mediciones parciales en un archivo de medicién nuevo.
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4, Analisis online: PQ-Box y PC
|.| Abrir analisis online.
Aparato
de Seleccionar el PQ-Box de la lista de aparatos disponibles.
medicion

Iniciar el flujo de datos en linea.

Detener el flujo de datos.

Mediante la funcién Andlisis online se muestran los valores eficaces, imagenes de osciloscopio,
armonicos, interarmanicos y la direccion de flujo de la potencia de los armdnicos online en la pantalla de
un PC o de un portatil. Los datos mostrados se actualizan en intervalos de un segundo.

Durante una medicidn en curso, es posible realizar una medicién online antes de una medicién iniciada y
después de una finalizada.

Las ventanas online mostradas dependen del tipo de aparato de medicidn y de la licencia. La siguiente

tabla ofrece una visidon general de las funciones.

Funcién online PQ-Box 50 PQ-Box 100 PQ-Box 150 PQ-Box 200 | PQ-Box 300
Osciloscopio light basic+ basic+ v 4
Osciloscopio AF - - - - v
Espectro FFT expert expert expert 4 v
Armonicos light light light 4 4
Interarménicos light light light v v
Armonicos de tension 2-
- - expert v v
9 kHz
Armonicos de corriente
= - expert v v
2- 9 kHz
Direccién armoénicos expert expert expert 4 v
Diagrama de nivel-
. . light basic+ basic+ v v
tiempo
Armonicos (angulo y
. expert expert expert v v
potencia)
Detalles light basic+ basic+ v v
Diagrama vectorial light basic+ basic+ v 4
Potencia light basic+ basic+ v v
Estado del PQ-Box light basic+ basic+ v v
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4.1 Online —Imagen del osciloscopio

Através de la pestafia "Osciloscopio” se muestran en la pantalla imagenes del osciloscopio online de todos

los canales de tension y de corriente. La tasa de exploracién depende del modelo de PQ-Box utilizado:

Modelo Frecuencia de
exploracion
PQ-Box 50 20 kHz
PQ-Box 100 10 kHz
PQ-Box 150 20 kHz
PQ-Box 200 40 kHz
PQ-Box 300 40 kHz

Se muestran los siguientes canales y se pueden activar/desactivar a través de la leyenda:

® todas las tensiones "conductor contra conductor" (U12, U23, U31)
® todas las tensiones "conductor contra tierra" (UL1, UL2, UL3, UNE)

® todas las corrientes (11, 12, 13, IN)

Pestaia Osciloscopio

Messgerat: PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.120 Sn: 1743-204 Abtastpunkte: 2048 |-
Oszilloskop ~ HF Oszilloskop ~ FFT Spektrum ~ HF Spektrum  Harmonische =~ Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische Frequenz
400,000 4 [ 50.013 Hz
Spannung
_____ ULt 233308V
300,000 \ \ uLz: 232722V
\ \
\ \ uLz: 232405V
/ \ f
/ \ \ / \ UNE: 0194V
200,000 - f \ \ f
/ A Uiz 403.875V
/ \
‘)' A u23: 402767V
/ A
| / \ U3t 403,192V
100,000 | AR
/ '\ Strom
1
/ \ 11: 0.000 A
\
5 ommd / y 12: 0.000 A
/ / 13: 0000 A
/ IN: 0.000 A
\ Voo
-100,000 \ Yoed Marker
\. ;'
/ “L f Abtastwert 1: l:|
\ /
: f Messwert 1 ]
A
\ /
N/
-300,000
N/ SN N potastwertz [ ]
~400.000 —; : ; T
0 500 1.000 1.500 2.000 Abtastwert-Diff.: l:l
BULT (WU (WU mUNE mUT2 mU23 mU3 BN SR BB RN Messwertdifferenz: | |

=)
h
™~
o
S
=
=1
w
N
=1
=
o

Puntos de exploracion

Vision de conjunto

exploracién de arriba a la derecha.

La longitud de la ventana del tiempo se puede modificar con el campo de seleccién Puntos de

w
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La columna de la derecha incluye importantes valores eficaces online e informacién de los
marcadores.

4.2  Osciloscopio AF (solo PQ-Box 300)

A través de la pestafia "Osciloscopio AF" se transmiten pantalla imdgenes del osciloscopio online de todos
los canales de tension con una tasa de exploracién de 409,60 kHz.

Se muestran los siguientes canales:

todas las tensiones "conductor contra tierra" (UL1, UL2, UL3, UNE)

Pestana Osciloscopio AF

Messgerdt: PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4120 Sn: 1743-204

Oszilloskop ~ HF Oszilloskop ~ FFT Spektrum ~ HF Spektrum  Harmonische ~ Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische

2 - 9 kHz Stromharmonische

Frequenz

400,000 F
Spannung
ULT:
300,000 uL:
uLs:
UNE: 197 V
200,000 /
/ u12:
// uz23:
/
100,000
Strom

> 0,000 /
-100,000 /

-200,000 |

Marker
Marker 1:
Abtastwert 1:

Messwert 1:

Marker 2
-300,000 |
- — Abtastwert 2:
Messwert 2:
-400.000 -
T T T T T T T T T T i
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 Abtastwert-Diff.:

HULT UL2 |EUL3 = UNE

Messwertdifferenz:

c

=

slsllsll_lzlzlzl 8
ollellelle S EREN o
gl(8|/8]8 allBl|al2|a] &R £
s/|8||8||8 K|S 2&||& =
> |>||>]|> <<= <|l<]l= 5

=)
b4
~
i~
S
]
S
w
w
2
=]
5

[i]
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Los canales de tensidn se pueden activar o desactivar a través de la leyenda.
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4.3  Espectro FFT online

Con la funcion de medicion "Espectro FFT" se pueden analizar todos los armdnicos e interarménicos de
todas las corrientes y tensién con una resolucidn detallada.

Modelo Espectro del
analisis

PQ-Box 50 CC hasta 10 kHz

PQ-Box 100 CC hasta 5 kHz

PQ-Box 150 CC hasta 10 kHz

PQ-Box 200 CC hasta 20 kHz

PQ-Box 300 CC hasta 20 kHz

Existe la posibilidad de seleccionar entre los siguientes métodos de calculo FFT en el software online:

o

3000 Método de calculo segun IEC 61000-4-30 Clase A (sincronizacion de red calculo FFT).

;UDUDUDU Método de calculo segun IEC 61000 — 4 — 7, anexo B.

Pestaiia Espectro FFT

Messgerat: PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4120 Sn: 1743-204 000 2000 | I
Oszilloskop ~ HF Oszilloskop ~ FFT Spektrum  HF Spektrum ~ Harmonische ~ Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische *|»} Frequenz
[ 49.994 Hz
250,000 r 90,000
Spannung
uLt: 232976V
I B uL: 232670V
uL3: 232044V
200,000 2 _
Lo UNE: 0.198 V
u12: 403468 V
u23: 402156 V
- 60,000
u31 402764 V
150,000 Strom
- 50,000 11 0.000 A
= E 12 0.000 A
Legam 13: 0.000 A
azparnd IN: 0.000 A
Marker
- 30,000
‘ e
50,000
1t I 10,000 Marker 2: l:'
0.000 iedmnt T S S aoliains s o L 0.000
o 600 1.200 1.800 2400 3.000
[ |REE - s [
Abtastwert-Diff.:
HULT |EUL2 (MUL3 MUNE BUI2 BU23 EU31 (BT |52 (I3 EIN
Messwertdifferenz: l:l

=)
h
™~
o
S
=
=1
w
w
w

8

(8]
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En el menud "Botdn derecho del ratén" existen a disposicidn las siguientes funciones:

Imprimir

Portapapeles

Incl. CC

Dividir ejes

Registrar
valores
maximos

86

La imagen actual se envia a la impresora.

El espectro se copia en el portapapeles de Windows.

El porcentaje CC se puede mostrar u ocultar en la grafica.

Divide la pantalla para tensiones y corrientes en dos areas.

Con ayuda de esta funcidn es posible fijar los valores maximos de las lineas
espectrales del FFT online (linea discontinua). De este modo es posible determinar
online a lo largo de un periodo de tiempo si se producen niveles de armdnicos del
orden de los 20 kHz en el punto de medicién.
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Online — Espectro AF (solo PQ-Box 300)

La pestaina "Espectro AF" representa todos los supraarmdnicos hasta un maximo de 170 kHz
como valores de medicion online.

Pestaiia Espectro AF

| 4 Dislog

Messgerat

Oszilloskop

140,000

120,000

100,000

80,000 |

60,000 |

40,000 |

20,000

00 e | ‘\‘JIIIIILJJJIIIIIALLJLJJIII.IILLJJ L
i i i i i | i ! | ! ; ; | ! | ! i ! !

HF Oszilloskop ~ FFT Spektrum ~ HF Spektrum  Harmonische  Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische  Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmonisct ! , Frequenz
E 50.016 Hz

Spannung

uL 228868 V
uLz 182V
UL3: 10707 v
UNE: 14863V

Uiz 23112y
u23 1527V
un 231556V

1} 0.000 A
12 0.000 A
13: 0.000 A

I 0.000 A

Marker 2

Abtastwert 2

Messwert 2

10 20 30 a0 50 60 70 L 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
[kHz]

u UL U2 mUL3 ®mUNE

Abtastwert-Diff:

Messwertdifferenz:

15122020 13:21:49

’

A través del menu "Botdn derecho del ratdn" se obtienen otras posibilidades de ajuste.

Instalacion AF

La representacion de bandas de 2 kHz entre 8 kHz y 200 kHz o foco en un rango de
20 kHz que se puede seleccionar libremente con bandas de 200 Hz.

Curva del valor

limite

Mostrar la linea de valores limite de 8 kHz a 150 kHz. tos valores limite se pueden
modificar en el menu principal "Ajustes".

supraarmonicos

La funcién "Instalacidon AF" ofrece posibilidad para modificar el método de calculo de la medicién

online

de los supraarmodnicos durante una medicion. De este modo, el PQ-Box 300 puede

registrar todos los supraarménicos de 8 kHz a 170 kHz como bandas de 2 kHz. Pero los valores de
medicién online muestran las bandas de frecuencia de 200 Hz de, por ejemplo, 70 kHz a 90 kz.
Para la representacion online se pueden llevar a cabo los siguientes ajustes.

Bandas de frecuencia de 2 kHz

Inicio de los grupos de frecuencia con 8 kHz

8 kHz a 10 kHz = 1.2 banda de frecuencia / 168 kHz a 170 kHz ultima banda de frecuencia
Inicio de los grupos de frecuencia hasta 9 kHz (9 kHz a 11 kHz = 1.2 banda de frecuencia)

9 kHz a 11 kHz = 1. Banda de frecuencia / 169 kHz a 171 kHz ultima banda de frecuencia

87




Nosotros lo regulamos.

Bandas de frecuencia de 200 Hz

Siempre se pueden seleccionar 100 bandas de frecuencia. En el siguiente ejemplo se registran todas las
bandas de 200 Hz de 20 kHz a 40 kHz.

Instalacion AF

Alcance

cowr [ olew [ teslus

Ajustar valor inicial

La frecuencia de inicio de las bandas de frecuencia de 2 kHz o de 200 Hz se puede modificar con el
controlador deslizante "Ajustar el valor inicial".

Espectro AF con bandas de 200 Hz en el rango de 20 kHz a 40 kHz. Nivel de interferencias de 27,8 kHz -
48 mV

£ Dislog T ox
Messgerat: |PQ-Box 300; HF +RC +Wifi: Ver; 4,120 Sr 1808-206 1@ ® o
Oszilloskop  HF Oszilloskop  FFT Spektrum  HF Spektrum monische 2 - 9 kHz Sp 2-9kHz Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmanisct ¢ #| Frequenz
F: 49.995 Hz
Spannung
X
uLt: | 2z8900v|
4310007 uz [IEL]
ux [ 10684v]
40,000 - UNE: [ 1asssv|
Uiz (ESEET]
u23: [ 1s3sv]
35,000 -
ust: [ a31584v]
Strom
000 n: 0.000 A
12 0.000 A
% 25,000 -| 13 0.000 A
IN: 0.000 A
20,000 = i
Marker 1.
Abtastwert 1.
15,000 -
Messwert 1: ]
10,000 4
Marker 2: [ |
5000 Abtastwert 2 | 2z
] I H l ‘ J l J \ Messwert 2 | 48,0568 mv|
i L
2 24 238 5.2 266 % B4 308 2.2 336 35 36,4 78 3.2
(laiz] Abtostwert-Diff: | |
mULT WU WUL3 B UNE
Messwertdifferenz. | |
15.12.2020 13:30:50
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4.5 Online - Armodnicos

A través de la pestafia "Armdnicos" se muestran online todos los armdnicos de corriente y de tensidn (2
a 50). Los datos de medicidn son calculados por el aparato de medicién segun el IEC61000-4-30 clase Ay
se transmiten al PC.

Pestafia Armonicos

Messgerat:

Oszilloskop  HF Oszilloskop  FFTSpektrum  HF Spektrum  Harmonische  Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische  Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmonisch ¢ », Frequenz

9,00 : 50000 Hz
Spannung
u 228836V
i uiz 9,146V
us: 10682V
UNE: 14838V
700
Ut 231067V
U2z 1537V
md uat: 231520V
Strom
n: 0000 A
5m 2 0.000 A
z 1 0000 A
i 0000 A
+00
300
2,00
004
m,..‘.. . ‘||‘.|..|.I|.\|.‘|..‘|..‘|.‘.......|..

— T T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 M 35 36 37 38 3 40 41 42 43 4% 45 46 47 40 49 S0
[won [wue [mus mune wui2 wu23 muz w80 c2 B BN

15.12.2020 13:33:20

En el mend "Botdn derecho del raton" existen a disposicion las siguientes funciones:

Imprimir La imagen actual se envia a la impresora.
Portapapeles El espectro se copia en el portapapeles de Windows.
Dividir ejes Divide la pantalla para tensiones y corrientes en dos areas.

Ajuste de la
linea de valores Visualizar el valor limite con una linea horizontal.
limite
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4.6 Online —Interarmonicos

A través de la pestafia "Interarmdnicos"” se muestran online todos los interarmdnicos de corriente y de

tensidon hasta 2500 Hz. Los datos de medicién son calculados por el aparato de medicién segun el
IEC61000-4-30 clase A segun el método de agrupacion y se transmiten al PC.
Pestafia Interarmdnicos
Oszilloskop ~ HF Oszilloskop  FFT Spektrum  HF Spektrum  Harmonische  Zwischenharmonische 2 - 9 kiHz Spannungsharmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische  Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmonisct ¢|», Frequenz
0,04 4 F 50.003 Hz
1 Spannung
1 uLr. 229047V
0,04 UL 9159V
1 uLs: 10698V
UNE: 14.858V
0,03 Uiz 231281V
uz23: 1541V
u3i: 231.738V
004 Strom
1 n: 0.000 A
2 0.000 A
Fo.02 13: 0.000 A
N 1 IN: 0.000 A
0,01+
0,01 4
o0 ] ‘ |||I‘|’I‘I‘|‘|H“\J‘IH‘I‘ \|||J|J\||||]\|

[wuct [yt [wus mune wuiz muzs muzt om0 2 M BN

15.12.2020 13:36:24

@ Explicacion del método de agrupamiento segun IEC:

Para evaluar los interarmadnicos en la red se forman subgrupos. Se juntan todos los interarmdnicos entre

dos arménicos formando un subgrupo de armdnicos. Ejemplo para 50 Hz: el interarmdnico H2 contiene

las frecuencias 110 Hz a 140 Hz.

harmonic interh armonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
DFT outpit
harmonic
order n nt+l n+2 n+3
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4.7 Online — Bandas de frecuencia 2 kHz a 9 kHz

A través de la pestafia "2 a 9 kHz" se muestran online todos los armdnicos de corriente y de tension en
grupos de

200 Hz. La evaluacién se efectua seglin IEC61000-4-7.

Siempre se indica la frecuencia media de la banda de frecuencia correspondiente.
Ejemplo: todas las frecuencias de 8805 Hz a 9000 Hz se encuentran en la banda de 8,9 kHz

Pestafia 2-9 kHz armdnicos de tension y de corriente

Messgerat: PO 00: HF +RC +Wifi: Vier: 4120 Sn: 1808-20¢

Oszilloskop ~ HF Oszilloskop  FFT Spektrum  HF Spektrum ~ Harmonische ~ Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 -9 kz Stromharmonische  Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmenisct ¢ », Frequenz

18,000 F 50.007 Hz

Spannung

uLt: 228529V
16,000 -

uLz: 9136V

uL3: 10674V
10000 ] UNE: 14818V

iz 230758V

uz3: 1540V
12,000 u3t: 2TV

Strom

1 0.000 A
10,000

12 0.000 A

E 13 0.000 A

ool IN: 0.000 A

6,000 -

z‘nou: ‘ ‘ '

RERNNANRARTTY ]
21 2:] 2,'5 Z.‘Y 2:‘! 3:1 33 35 3? 39 41 43 45 4? 49 5] 53 55 57 5‘] ﬁl 63 ES 67 6,9 71 73 ?S 7? ?9 El BZ ES 87 B§

L JURI uLz IULE W UNE U2 mu23 mu3

15.12.2020 13:39:50
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4.8 Online — Direccion de los armonicos

A través de la pestaiia " Direccion de los armdnicos" se representa la direccidn de flujo de potencia de los
armonicos en el punto de medicién. Una escalada en el rango positivo (+) significa una direccién de flujo
de la potencia de la red al consumidor. Si el valor de medicidn se encuentra en la escala negativa (-), existe
una direccion de flujo de potencia del consumidor a la red.

P=U,-1,-cose,

Indicacion: En una red cargada previamente con armonicos de tensidn, la informacién de la direcciéon de
los armdnicos no siempre es aclaratoria. Cuanto mayor sea la carga de la red con un arménico de corriente
del consumidor y cuanto menos previamente cargada esté la red con armdnicos de tension, mayor sera
la informacidn de este signo con respecto al causante de los arménicos en al red.

Direccion de los armdnicos

Messgerat:

Oszilloskop ~ HF Oszilloskop  FFT Spektrum  HF Spektrum  Harmanische
10,00 -

Zwischenharmonische 2 - 9 kHz Spannungsharmonische 2 -9 kHz Stromharmonische  Richtung Harm  Pegel-Zeit-Diagramm  Harmonisct ¢ », Frequenz

F 50012 Hz

Spannung
) Lt 229424V
uz 8170V
u: 10716V
500
UNE: 14883 v
Uiz 231660 V
00 uzz: 1548V
uat: 232124V
200 Strom
J n: 0.000 A
F oo II ‘ TV ST SO O S S SO S| SO AU SO U™ AU SO NS U SO SO S S S S A | 0000 A
13 0.000 A
IN: 0.000 A

2,00 4

6,00

-8,00

-10.00 -

T
1 n
[ [
I3 v
® 3

T
=
LT

J

2
CEE

J

]

a3

%
aa el
LT
X
T &
aaal]

E
v
[ S
[monr [wue [wuz mn o2 mp

15.12.2020 13:44:11

Angulo de fase de los arménicos de corriente:

Los valores de medicidon en la parte inferior de la grafica indican el angulo de los armdnicos de corriente
(arménicos 2 a 32) con respecto a la vibracion basica correspondiente de la tension.
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4.9 Diagrama online nivel-tiempo

En el "Diagrama online nivel-tiempo", a lo largo de un tiempo ajustable (1, 3, 5 0 10 minutos) se pueden
observa tensiones, corrientes, potencias y la frecuencia. A través del menu del botéon derecho del ratdn
se pueden adaptar las escaladas o copiar la imagen en el portapapeles.

Pestaifa Diagrama nivel-tiempo

PQ-Box: PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.116 Ns: 1743-203

Osciloscopic  Osciloscopio HE  Espectro  Espectro HF  Arménicos  Interarménicos  2-9 kHz Arménicos de voltaje  2-9 kMz Armonicos de corriente  Direccion flujo  Diagrama temporal  4,b| Frecuencia

E 49.999 Hz
Tamafio franja de tiempo: |3 Min_ ~
Voltajes
233,700 o
uLt: 233236V
233600 4 uLz 12469V
233500 " \ : P uL3: 7,002V
4004 . J UNE: 0,008V
- Ui 230276V
2 233300 o
u23: 5469V
g u3t: [ az612v
233,100 4 Corrientes
233,000 o n: 0.000 A
! 12: 0000 A
P a——— s e - e , .
- ) " 13: | 0.000 A
50,015 A IN: 0.000 A
50,010 ('.
o
-
50,005 —ft J
= i P
¥ 50000 e S
A i
49,995 o ~ 7.
: o
49,990 '\_‘ =i
\ -
49,985 o
49.980 - - i - ]
-150 -100 -50 Q

[se]

m UL UL2 mUL3 W UNE Ui2 mu23 mu3l mn 2 W3 mIN mp mQ mS [WF

@ Con la funcién "Borrar indicacién" se borran los datos de medicién de la imagen y se inicia un
nuevo registro.
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4.10 Potencia de los armodnicos

En la siguiente pestafia se enumeran en una lista los dngulos de fase y los valores de mediciéon de la

potencia de los armdnicos 2 a 40.

® Angulo de fase de los arménicos de tensién relativo a la vibracién basica de la tensién

Angulo de fase phi de los arménicos correspondientes
Potencia activa de los armdnicos

Potencia reactiva de los armdnicos

Potencia aparente de los armdnicos

Angulo de fase de los arménicos de corriente relativo a la vibracidn basica de la tensién

Angulo y potencia de los arménicos 2 a 40

Messgerat: PO HEF +RC +W or: 4120 Sn: 1808-206

oskop  FFT Spektrum  HF Spekirum  Harmonische  Zwischenharmonische 2 - 9 kHz narmonische 2 - 9 kHz Stromharmonische

Spannung Phasenwinkel [*]

LI M6 8 66 s 75 19 12 78 WS 6 63 61 75 7 46 7 O 1531 473 %8 0 A5 7 M6 -
L2 485 62 & 429 68 66 O 43 0 18 6 66 0 6 @ 0TI 08 M6 0 4 0 2 0 14
L3 482 &1 2 427 a6 464 0 42 8 4T & 0 6 w0 8 75 44 1@ 0 46 0 M 0 148

Strom Phasenwinkel [']

11 2 o o 4 © @ © © ©o © ©0 © © © © 0 © @ © © O O O O
2 % o o 2 ° @ © © © @© 0 © © © 8 O © @ @ 0 08 0 O 0
13 » o ¢ ®W © @ © © © @ © © © @ 8 0 @ @© © 0 © O 4 @

Harmonische Phasenwinkel [']

LI ™ & 6 2 75 19 1% 7B WS 6 6 & 75 W 46 7 O 153 W3 % 0 5 7 WS -

L2 404 92 & 150 163 165 0 42 0 19 6 66 0 156 0 11 05 e W 0 @ 0w
13 11 & 2 M6 & 464 0 42 0 4T & 10 6 0 8 75 44 18 0 4 0 M 0 14

Harmanische Wirkleistung [W]
1 « © o © © & © ® @ © © o0 © o @& o © » 4 o 8 0 8 4
2 o o ®» © o o o © o © © © & & o0 o © ©® O 0o 0 ©
13 0 o o © o o o o © o o o © o & 0o 4 o © o0 08 0 o 4

Harmenische Blindleistung [Var]

i« o o 4 ©» 9 0o 4 © o © 0 ©° 9 o0 @ 9 © 4 9 @ @ O B
2 « ©« 4 o 2+ <4 o 4 o o2 © © ©®© 0 © o 4 ® ° 8 o © o
3 « © o 4 2 4 o © 8 o 0 0 © 0 o 4 o o o 0o 8 @

Harmonischenscheinleistung [VA]

4 ¢« o o © @© @ o © © © 0 ©0 © © © O 6 @ © O O O O O
2 ¢ o o e © @ o © o @ 6 © © 0 @ 0 6 @ © 0 0 0 6 o
L3 © o o e ® e o © ® @®© © © ® 0 © 0 & ©® o 0 8 0 o @

2 3 4 5 6 8 9 10 M 12 13 14 15 %6 17 1@ 19 20 21 2 23 24 2

Richtung Harm

1%
-
8

Pegel-Zeit-Diagramm

Harmonische (Winkel und Leistung) ¥

Frequenz
F
Spannung
uLt:

uLz:

uLs:

49988 Hz

230331V
8419V
9437V
14633V
233011V
1020V
233311V

0000 A
0000 A
0000 A

0.000 A

15.12.2020 17:28:35
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4.11 Online - Detalles valores de medicidon

A través de la pestafia "Detalles" se muestran online las potencias activa, reactiva y aparente de las
diferentes fases y también los valores trifasicos.

Asimismo se muestra el factor de potencia, el cos phiy el angulo de fase de la vibracién basica de la red.

Detalles de los valores de medicion

PQ-Box:

-9 kHz Arménicos de voltaje  2-9 kHz Arménicos de corriente  Direccion flujo  Diagrama temporal ~ Valores arménicos ~ Detalles multimétricos ~ Fasimetro vectorial U/l Vectores de potencia ¢i» Frecuencia

F 50.005 Hz
Voltajes
ULt 232298V
uL2 12687V
Potencias Factor de potencia THD Flicker Pst —
ui3 6667V
P1 0.000 W PF1: 0.000 THD U1E: 211 % Pst 1: 0216
UNE 0008V
P2 0.000 W PF2 0.000 THD U2E: 6,61 % Pst 2: 3998
U2 229263V
P3: 0,000 W PF3 0.000 THD U3E 687 % Pst 3: 10604
u23: 6024V
P total: 0.000W PF total 0000 THD UNE 000% Telemandos
- i T u3: 230770V
s1 0.000 VA Angulos eléctrico fases THD U12 185 % il o
- i
PHLY 000° THD U23 631% L2 000%
s2 0.000 VA - 000N
s 0000 VA PHL2: 000° THD U31 197 % 3 0,00 %
Simetria 2 A000A
Stotal 0.000 VA e S THD IT: 000% 13 0.000 A
- wu 9571% 2
cos PHLT 0,000 THD [2: 000% IN: 0.000 A
cos PHL2: 0,000 THD 13: 0.00% ESRERE A%
p Valor 345 mV
THD IN: 0,00% :
cos PHL3 0,000 medido:
Potencia reactiva fundamental Potencia distorcionada D Potencia reactiva modulada Potencia reactiva desbalanceada Potencia reactiva completa
avi 0.000 Var D1 0.000 Var Qmod 1 0.000 Var a 0.000 Var
vz 0.000 Var D2 0.000 Var Qmod 2 0.000 Var Q 0.000 Var
Qua: 0.000 Var D3: 0.000 Var Qmod 3: 0.000 Var 3 0.000 Var
QV total: 0.000 Var D total: 0.000 Var Q mod total: 0.000 Var Qu: 0.000 Var QV total. 0.000 Var

Explicacién de los valores de medicién de potencia en los datos online:

P - Potencia activa
S - Potencia aparente
Q - Potencia reactiva colectiva
La potencia reactiva colectiva estd compuesta por los siguientes componentes:

QV - Potencia reactiva de la vibracidon basica

D - Potencia reactiva de la distorsidn / potencia reactiva de los arménicos

Q mod - Potencia reactiva de la modulacion

Qu - Potencia reactiva de asimetria

Qh — Potencia reactiva del desplazamiento de los armdnicos (se puede obviar en la practica)

Q=2\/QV2+D2+QTZn0d+Qﬁ+Q,ZL

Para mas informacién sobre el cdlculo de la potencia reactiva le recomendamos nuestra

informacidn breve "Definicién y medicidon de las magnitudes de potencia segun las normas DIN

40110-2 e IEEE 1459 con los PQ-Box". Esta informacién se puede descargar desde nuestra
@ pagina web:

https://www.a-eberle.de/de/downloads/infobriefe-veroeffentlichungen-

berechnungstools/infobriefe
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https://www.a-eberle.de/de/downloads/infobriefe-veroeffentlichungen-berechnungstools/infobriefe
https://www.a-eberle.de/de/downloads/infobriefe-veroeffentlichungen-berechnungstools/infobriefe

Nosotros lo regulamos.

4.12 Online - Diagrama vectorial

Con la funcién del diagrama vectorial se muestran graficamente todas las tensiones y corrientes con
magnitud y angulo de fase.

Diagrama vectorial
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4.13 Triangulo de potencia

En la pestafia "Triangulo de potencia" se muestran en un gréfico tridimensional todos los valores de
potencia.

Se muestra un tridngulo de potencia para cada fase, asi como para las potencias totales de la red.

Triangulo de potencia de las 3 fases y del sistema completo

La grafica representa una vez los diferentes valores de potencia para el valor eficaz completo y para los
valores de la vibracién basica.
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4.14 Estado online del PQ Box

En el " Estado del PQ" se puede consultar el estado del aparato de medicidn a través de una conexién

remota

Duracién de las medicidn en curso, hasta ahora en "Dias, horas, minutos, segundos"

Numero de registros de interferencias en la medicién en curso
Memoria ocupada del aparato de medicién
Memoria libre del aparato de medicién

Hora y fecha actuales del aparato de medicidn

Estado del PQ-Box seleccionado

PQ-Box PQ-Box 300: HF +RC +Wifi: Ver: 4.116 Ns:

de voltaje

2-9 kHz Arménicos de coriente

Direccién flyjo  Diagrama temporal

Duracién de medicion:

Cantidad Oscilogramos:
Cantidad Perturbogramos (10ms):
Cantidad registros Telemandos:
Cantidad de Eventos transitorios:

Cantidad de Eventos de calidad:
Fecha: 04.03.2021

Direccion IP: | 1921685649

Valores arménicos

0 - 00:00:20

Hora:

Mascara:

0

Detalles multimétricos  Fasimetro vectorial U/l

total RAM PQ-Box [MB]: 7655
RAM disponible PQ-Box [MB]: 6325
Bateria cargada [%): 76

Operacion con alimentacian auxiliar
Operacion con bateria
1427:15| | Zona horaria: UTC+1h
255.255.0.0 Puerta enrutador: 192.168.0.8

Vectores de potencia

Estado PQ-Box 4

Frecuencia
F:

Voltajes
uLt:

uLz:

uL3:

UNE:

vz

u23:

u3t:

Corrientes

49.989 Hz

231999V
12.544 V]
6522V
0.009V
229034V
6.024 V

230512V

0.000 A
0.000 A
0.000 A
0.000 A
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5. Datos de medicion — Método de medicion

5.1 Magnitudes de medicion

Magnitudes de medicidn ciclicas PQ-Box
Observacion: El intervalo corresponde al intervalo de medicién de ajuste libre (1 s a 30 min)

Por cada intervalo de medicidn ciclico se generan 5604 Bytes en los datos de registro. Si se reserva, por
ejemplo, espacio de memoria para los datos de medicidn ciclicos con 500 MByte, se pueden registrar
91 360 intervalos de medicién hasta agotar el espacio de memoria.

Si el intervalo de registro se ajusta a 10 min., esto corresponde a un periodo de registro de 632 dias.

5.2 Método de medicién / Formulas del PQ-Box

Exploracion de la seal:

Las entradas de tensién y de corriente se filtran con un filtro anti-aliasing y se digitalizan con un
convertidor de 24 Bit.

La tasa de exploracidn con la frecuencia nominal es:

PQ-Box 200 40,96 kSamples/s para tension y corriente por canal de medicién
PQ-Box 300 409,6 kSamples/s para tension y 40,96 kSamples/s para corriente por canal de
medicidn

La agregacion de los valores de medicion se efectua segun la norma IEC61000-4-30 Ed.3 para aparatos

de la clase A.

Valores eficaces de las tensiones y corrientes, valores minimos/maximos
U eff / | eff

El valor del intervalo de la tension o de la corriente es el valor medio de los valores eficaces (RMS) a lo
largo del intervalo ajustado.

U min. / max.; | min. / max.
Por cada intervalo de medicién se establece el valor mdximo y minimo de los semiperiodos (=10 ms con
50 Hz) del valor eficaz de tensidn y de corriente ademas del valor medio con un sellado de tiempo exacto.

Seiial de control remoto
Sefial de control remoto U / sefial de control remoto U max. (200 ms)

En la instalacidon del PQ-Box se puede ajustar la frecuencia que se desee entre 100 Hz y 3750 Hz. Esta se
muestra como valor medio y también como valor maximo de 200 ms dentro de un intervalo de medicidn.

Angulo de fase tensién / corriente
Angulo entre las fases de la vibracién basica L1, L2, L3

La fase L1 es el valor de referencia y se indica con 0°.
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Tension CC / Corriente CC

Aqui se muestra el porcentaje CC con respecto a la vibracion basica. En una medicién en redes de CC, el
valor de medicién Ueff se puede utilizar para mostrar la tensién CC.

Intensidad Flicker Pst / PIt / Pinst

Las intensidades Flicker a corto plazo Py (10 min) y las intensidades Flicker a largo plazo Py (2 h) se
calculan para tensiones en estrella y tridngulo. P y Pi se definen en la EN 61000-4-15.

La realizacion se debe consultar en la fuente "EMV Messung von Spannungsschwankungen und Flickern
mit dem IEC-Flickermeter" (Medicion CEM de fluctuaciones de la tension y Flicker con el medidor de
Flicker IEC) de W.Mombauer, editorial VDE, serie de escritos VDE "Normen verstandlich" (Normas claras),
ISBN 3-8007-2525-8.

La longitud del intervalo Pst estd ajustada fija a 10 minutos y es independiente del intervalo de medicién
ajustado.

El PIt se forma a partir de 12 x valores Pst, que se suman al cubo.

Férmula para el calculo de Plt:

1 12 3
P =3 E;Pﬁj

El medidor de Flicker se puede parametrizar en la instalacion del aparato para las siguientes
constelaciones de red:

230 V/50 Hz; 230 V/60 Hz y 120 V/50 Hz; 120 V/60 Hz

Pinst (instantaneous flicker) — es un valor momentaneo de 1 segundo del medidor de Flicker

THD - PWHD - Factor K
Porcentaje total de armdnicos; el cdlculo se realiza segun las siguientes férmulas
IEC61000-4-7.

El cdlculo de los valores THD de las tensiones y las corrientes se pueden ajustar en la instalacién del
aparato.

- H2 a H40 (medicién segun EN50160)
- H2 a H50 (medicién segln IEC61000-x-x)

Tension THD

THD =v=2
u

Corriente THD en %:

40
132
THD. _v=2

4

Corriente THD(A) en amperios:
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PWHD - Partial Weighted Harmonic Distortion

La distorsion parcial ponderada THD evalda los armdnicos 14 a 40.

40
> .n-C}
PWHD = 24—

1
PHC - Partial Odd Harmonic Current

La PHC se calcula a partir de los armdnicos de corriente impares n = 21..39.

39
PHC = | Y C?
n=2123

Factor K

Los valores de los factores K se calculan para corrientes de conductor a partir de los correspondientes
valores eficaces C, de los armdnicos n = 1..40.

El factor K es una unidad que indica la capacidad de un transformador para resistir a los armdnicos de
corriente de un sistema.

Diferentes proveedores de transformadores ofrecen transformadores con factores K, por ejemplo, de
K=4, K=13, K=20 y K=30.
Los transformadores se calientan mas con los armdnicos de corriente que con corrientes de 50 Hz.

Un transformador con un mayor factor K las soporta mejor y no se calienta tanto que un transformador
con un factor K bajo.

El PQ Box indica el factor K de las corrientes. Son interesantes solo los valores k que aparecen con la
potencia maxima. Al igual que el THD de las corrientes en %, el valor no es relevante en el caso de
corrientes muy bajas.

40

> (n-C,)

K =n:l

40

2
2.C.
n=1
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Asimetria UU

Las asimetrias de tension se calculan a partir de los valores correspondientes de los componentes modales
sistema de secuencia directa, sistema inverso y sistema cero.

Para la EN50160 (eventos) solamente es relevante la asimetria de tension u, y corresponde a la relacion
del sistema inverso con el sistema de secuencia directa. El valor se indica en [%].

Componentes simétricos

Los complejos componentes simétricos se calculan a partir de los correspondientes componentes
espectrales complejos de las vibraciones basicas de las tensiones de estrella y las corrientes de conductor.

Tension de estrella en el sistema de 4 conductores = tension conductor exterior-conductor neutro

Tensién de estrella en el sistema de 3 conductores = tensién conductor exterior-tierra

Sistema de secuencia directa:

1
U 1.Ps — 5 (ulN—l +a-U,, +§2 'QsN—l)

2
1 ps = '(1171 +a-l,,+a ‘|_371)

Wl

Sistema inverso:

1

Ql_NS = 5 : (QlN—l + Q—Z ‘U,ng +§'Q3N—1)
1

1 s = 5'(|_1N1 +§2 3 DYV +§'13N—l)

Sistema cero:

1
Uy = 5 : (QlN—l +U v +Q3N—1)
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Armaonicos / Interarménicos
El cdlculo de los valores de intervalos de armdnicos e interarmdnicos se forma a partir de los métodos de

la norma IEC61000-4-30, clase A basados en valores de periodos 10/12.

El PQ-Box registra para todos los canales de tensién y de corriente los arménicos hasta 50. Para evaluar
los interarmdnicos se forman subgrupos de armadnicos. Para todos los canales de corriente y de tensidn
se registran 50 subgrupos.

harmonic interharmonic
subgroup n+1 subgroup n+2,5
harmonic
order N n+l n+2 n+3
Ejemplo:

=+ Ungeradzahlige Zwischenharmonische
o8 [ HL

"IH1" es el primer grupo de interarmdnicos y evalla el rango de frecuenciade >5Hz a
<45 Hz.

Se calculan los armdnicos de n=0...50

Armonicos de tension (normalizados, periodos 10/12):

Andlisis de frecuencia de 2 kHz a 9 kHz
En el analisis de frecuencia de 2 kHz a 9 kHz se resumen bandas de frecuencia de 200 Hz.

La indicacion de la frecuencia es en cada caso la frecuencia media en esta banda de 200 Hz.

b+100 Hz

> Y

F=b-95Hz

Ejemplo: La banda de frecuencia de 8,9 kHz corresponde a todas las lineas espectrales de 5 Hz de 8805 Hz
a 9000 Hz
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Angulo de los arménicos de tensién y de corriente
El dngulo de fase de todos los armdnicos de tensidn se refiere a la vibracion basica de la tensidn de la
misma fase.
Ejemplo: El dngulo del armdnico de tensién H5 fase L2 se refiere a la vibracion basica de la tension de la
fase L2.
El angulo de fase de los armdnicos de corriente se refiere a la vibracién basica de la tensién de la misma
fase.
Ejemplo: El angulo del armdnico de corriente H5 fase L2 se refiere a la vibracion basica de la tensidn de la

fase L2.

Diferencia de la tensién nominal ULT / UGT
Representacion de los valores de tensidén en % con respecto a la tensidn nominal ajustada.
ULT (lower threshold) — muestra todos los valores de medicidn inferiores a la tensién nominal
UGT (greater threshold) — muestra todos los valores de medicidn superiores a la tensién nominal

Lo razonable es mostrar en la mayoria de los casos ambos parametros.

04.06.2019 15:30:00

29.05.2019 15:50:00 5d 23h 40m Os
3,00
r‘"ll'\.r'vl'ﬂl ‘I“I

=y Ah‘ ,'W . f

i I

i )I"v U JM an N ',
i f A (Tham

1

W w \‘d
| "‘U‘Fﬂ{l‘\m"’sl | ” u‘ 'J" u' L&‘ Ud#fl‘ .W

0,00 1 J\ HI'EV;F UL A‘I |
waﬂ H\\' L”th.!l tl(w Hl\lle 'le'

-1,00 1 I‘I‘ V

[%]
—_"'_:

=) LN

-3,00 f

-4,00

s

-6.00

22:13

07:06 14:40
Mo, 03.06.19

Do. 30.05.19 Sa, 01.06.19
[mur [mume [mums [muost [moustz |m uets

104



a-eberle

Potencia reactiva / Energias reactivas
En la instalacién del PQ-Box se pueden ajustar dos variantes del calculo de potencia:

a) Calculo de potencia simplificado

Potencia reactiva de la red sin componente de asimetria:

Q=40Q,%+D’ Qs=Qli+Ql2+Ql3

b) Medicion segun DIN40110, parte 2

Potencia reactiva incluida la potencia reactiva de asimetria:

2 2
QL—lO/lZ = Sgn((oL—IO/lZ) ’ \/SL—10/12 - I:)|_710/12

Q10/12 = Sgn(¢1—10/12)'\/ S120/12 - Pl%)/lZ

Energia reactiva:

"Suministro energia reactiva" energias reactivas inductivas +EQ:

Qs (n) = |QL710/12(n] fur: Q_ 40,1o(N) =0

Qs(n)=0 fiir 1 Q,_101,(N) <0

"Consumo energia reactiva" energias reactivas capacitivas -EQ:

Qs (n) = |QL—10/12(n)‘ fur: Q 40/1,(N) <0

Potencia reactiva de vibracion basica:

90°

cos ¢ = positiv + ind
LF+

cos ¢ = negativ + kap
LF+

180° 0°

cos ¢ = negativ + ind
LF+

cos ¢ = positiv + kap
LF+

I v

270°
P-, Wirkenergie - P+, Wirkenergie +
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Potencia reactiva de distorsion - D

La potencia reactiva de distorsién -también llamada potencia reactiva de armdnicos- describe una forma
especial de potencia reactiva que se causa en redes de corriente alternay trifasica debido a consumidores
no lineales, por ejemplo, rectificadores en partes de redes. Los armdnicos de la corriente en combinacion
con la tensién de red dan como resultado porcentajes de potencia reactiva que se denominan potencias
reactivas de distorsion.

Las potencias reactivas de distorsion se calculan a partir de las tensiones y de las correspondientes
corrientes de distorsion:

e

Factor de potencia — Power Factor PF

Como factor de potencia, factor de potencia activa o también factor activo se llama en electrotécnica a la
relacién de la potencia activa P con la potencia aparente S. El factor de potencia puede situarse entre 0y
1.

La relacion se expresa con la siguiente formula:
Factor de potencia (Power Faktor PF): L=P /S

El factor de potencia incluye el signo de la potencia activa.

Cos phi
El PQ-Box calcula el cos phi en dos variantes:
a) Cos phi—estandar (rojo)
b) Cos phi— calculo en direccién de flujo de la potencia activa (azul)

Q4

rot: cos(ph

|
ph: VDE-AR -N410:

En la pantalla del aparato y en los datos de medicién online se muestra el cos phi estandar (variante a).
En los datos de medicién a largo plazo estan disponibles ambas variantes.
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Potencias aparentes - S
En la instalacién del PQBox se pueden ajustar variantes del célculo de potencia

a) Calculo de potencia simplificado

Potencia aparente de red sin componente de asimetria:

S =,P?+Q?
b) Medicién segun DIN40110, parte 2

Potencias aparentes de linea sistema de 4 conductores:

SL =U LNrms Iers

Potencias aparentes de linea sistema de 3 conductores:

SL :ULOrms : I

Lrms

+U2

3Nrms

2
INrms + U 2Nrms

1
Sz:Uz'Iz UzZE'\/UlZ?_rms+U223rms+U321rms+u2

Potencia aparente colectiva segin DIN40110:

Red de 4 conductores:

_ 2 2 2 2
IZ _\/Ilrms + I2rms + I3rms + INrms

Red de 3 conductores, 11 +12+13 20 :

2 2 2 2
12rms 23rms + U 31rms + U 1Erms + U 2Erms + U 3Erms

U, =%-\/u2 +U’

_ 2 2 2 2
IZ - \/Ilrms + I2rms + I3rms + IErms

Potencia aparente de vibracién béasica geométrica:

§G =3'[L_J1_Ps 'll_Ps +L_J1_NS '|_1_Ns +L_Jl_ZS ’ll_zs]
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Potencia activa - P
Los signos de las potencias activas corresponden a la direccidn de flujo de la energia activa de la vibracidn
basica
(+ : salida, - : entrada).

Los valores de las potencias activas de linea se calculan a partir de los valores de exploracién de un ciclo
de sincronizacion.

2048

> pu(n)

P =
L-10/12 2048
(Valores de 200 ms)

conindice delinealL=1{1, 2, 3, E}
Los valores de 10 min se calculan como valores medios lineales.

La potencia activa colectiva esta definida para sistemas de 4 conductores y sistemas de 3 conductores con

P=B+P+PF

Potencia activa de vibracién basica (potencia):

Se = Potencia aparente de vibracidon bdsica geométrica

P min. / max.;
Por intervalo de medicion se fija el valor eficaz de 1 s maximo minimo, ademds con respecto al valor
medio para todos los valores de medicion de la potencia.

Potencia armoénicos

A través del angulo de fase de los armdnicos de tensidn y de corriente se calculan los siguientes valores
de medicién de la potencia y estan a disposicidn en los datos de medicién a largo plazo:

Harmonische Wirkleistung
Scheinleistung Harmonische
Harmonische Blindleistung [Var]
Phi Harmonische
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